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RESOLUCION CAFCA. N° 794/2021.

SAN SALVADOR DE JUJUY, 05 de octubre de 2021.

VISTO, el Expediente F.200-3712/2021, mediante el cual la Ing. Agr. Guadalupe R. ABDO,
Coordinadora de la Comision de Seguimiento de la Carrera LICENCIATURA EN DESARROLLO
RURAL, eleva planificacion docente de la asignatura MICROBIOLOGIA para su aprobacion; y

CONSIDERANDO:

Que la Coordinadora de la Comision de Seguimiento Ing. ABDO informa que la planificacién
de la asignatura Microbiologia, que se dicta en el Segundo Afio, fue evaluada por la Comision y
revisada por el docente responsable, realizando las correcciones pertinentes, para ser presentada
ante el H.CAFCA.

Que el Programa Analiico adjuntado se ajusta a los contenidos requeridos por la
Resolucion Ministerial N° 2679/2017, el cual estara vigente hasta que el docente proponga algun
cambio.

Que el tema ha sido tratado y aprobado en Sesién Ordinaria N° 14/2021, de fecha 05 de
octubre de 2021, con el voto favorable de los DOCE (12) Consejeros presentes.

Por ello,
EL H. CONSEJO ACADEMICO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE

ARTICULO 1¢: Aprobar la planificacion y el programa analitico correspondiente a la asignatura
MICROBIOLOGIA que se dicta en el Segundo Afio de la Carrera LICENCIATURA EN
DESARROLLO RURAL, segtn el Anexo Unico que forma parte integrante de la presente
resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese. Comuniquese. Notifiquese. Cumplido, ARCHIVESE,
gmz. y
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ANEXO RESOLUCION CAFCA N° 794/2021

CARRERA: LICENCIATURA EN DESARROLLO RURAL

PLANIFICACION 2021
CATEDRA: MICROBIOLOGY A

Equipo de Catedra: Profesor Adjunto: Dr. Marcos Javier Maldonado. Jefe de Trabajos
Practicos: Lic. Gisela Beatriz Ruiz

Régimen: Cuatrimestral

Contenidos Minimos: Conceptos de microbiologia, nomenclatura, division. Fisiologia
microbiana. Reproduccién. Reconocimiento e identificacion de microorganismos.

Carga horaria semanal: 6 horas presenciales (= 3 horas virtuales). Tedricos: 3 horas
presenciales (= 1,5 horas virtual); Practicos de laboratorio y/o seminarios: 3 horas presenciales
(= 1,5 hora virtual).

Carga Horaria total: 90 horas presenciales (= 45 horas virtuales).
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A considerar en los disefios curriculares (Planificaciones) para el presente ciclo
lectivo

La ley de Educacidn superior N? 24,521 dispone en su Articulo 42:

Articulo 42: Los titulos con reconocimiento oficial certificaran la formacion académica
recibida y habilitaran para el ejercicio profesional respectivo en todo el territorio nacional. ..
Los conocimientos y capacidades que tales titulos certifican, asi como las actividades para
las que tienen competencias sus poseedores, seran fijados y dados a conocer por las
instituciones universitarias, debiendo los respectivos planes de estudio respetar la carga
horaria minima que para ello fije el Ministerio de Cultura y Educacién, en acuerdo con el
Cu.

Se informa a los docentes de la carrera de Licenciatura en Desarrollo Rural que las
planificaciones seran evaluadas en funcion a los contenidos minimos, carga horaria
y perfil del egresado por lo cual se solicita tener estos parametros presentes al
momento de la elaboracion de la planificacion anual.
(http://www.fca.unju.edu.ar/media/carrera/Plan_de_Estudios_Resoluci%C3%B3n_CS
_N%C2%BA_227-15.pdf)

Perfil del Egresado: Licenciado en Desarrollo Rural estara capacitado para:

Implementar, diagnosticar, monitorear, gestionar, facilitar y acompafiar planes, programas y
procesos de desarrollo rural a diferentes escalas.

Disenar estrategias e implementar planes de capacitacion, actualizacién y fortalecimiento
de estrategias tecnologicas productivas adecuadas para la agricultura familiar y pueblos
originarios.

Participar y facilitar procesos de fortalecimiento, desarrollo, validacion y transferencia de
tecnologias eficientes en términos ambientales, econdmicos, sociales y culturales.
Desarrollar en forma participativa estrategias colectivas.

Generar, acompanar y facilitar procesos participativos de desarrollos rural de comunidades,
enmarcado en el rol de “facilitador integral” (social, cultural y tecnolégico).

Capacitar y formar recursos humanos sobre desarrollo rural.

Participar en el disefio de programas y estrategias de extensién rural.
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1. Fundamentacion:
La asignatura Microbiologia, ubicada en el primer cuatrimestre del segundo afio de la Carrera
Licenciatura en Desarrollo Rural, comparte con las otras asignaturas la finalidad de nivelar,
reforzar y profundizar conocimientos previos, asi como adquirir otros nuevos que le permitan
al alumno articular con los objetivos y contenidos de aprendizajes que se desarrollan en los
cuatrimestres subsiguientes.
En este sentido, la seleccién y secuenciacion de contenidos abordados por esta asignatura
permitiran el estudio de los principios basicos de la microbiologia, la clasificacion, identificacion
y biologia de los microorganismos, como asi también su interaccién con otros organismos vivos
y en especial el hombre y los fundamentos, metodologias e instrumental utilizados en la rutina
del laboratorio de Microbiologia.
La Microbiologia es una disciplina que se relaciona intimamente con la Ciencias de la Tierra y
la Biologia ya que los procesos microbianos contribuyen a la dinamica de los materiales en los
ecosistemas naturales y agroecosistemas, permitiendo alcanzar una alta capacidad productiva
sostenible sin perder las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del ambiente. Siendo esto
de vital importancia en la busqueda del desarrollo sustentable y la produccién agropecuaria y,
debido a que las propuestas de nuevas carreras, responden a diversas demandas Yy
necesidades del desarrollo local y regional, la formacién y capacitacion de los recursos
humanos tienden a promover estrategias de desarrollo socio productivo, sociocultural y agricola
de los territorios. Asi la accion articulada entre los intereses y las necesidades provinciales y
las competencias de la Universidad Nacional de Jujuy, se muestra como un camino razonable
y eficaz para la solucién de los problemas comunes de la sociedad y el ambito regional.
Permitiendo de esta manera ordenar por un lado los contenidos conceptuales respetando la
estructura loégica de los procesos de pensamiento y aprendizaje de los alumnos y, por otro lado,
fomentar la adquisicién de habilidades, capacidades y competencias para adoptar una actitud
critica reflexiva y de cooperaciéon que permita autoevaluar la tarea y trabajar en equipos
interdisciplinarios, que impliquen compromiso social propias de este campo del conocimiento.

Importancia de la asignatura en el Plan de Estudio:

Por su ubicacion en el Plan de Estudios, esta asignatura, introduce a los alumnos en el mundo
de la Microbiologia, presentando a los microorganismos como objeto de estudio, las técnicas
convencionales para su manejo y estudio en laboratorio, asi como una descripcion de su
diversidad en cuanto a estructura y metabolismo microbiano, las diferentes formas de obtencion
de energia y nutrientes para su funcionamiento y multiplicacion, etc.

La Microbiologia incluye, entre otros, temas relacionados con: i) las transformaciones de los
materiales organicos que se depositan en la biosfera (restos vegetales, animales y productos
de la actividad del hombre) llevados a cabo gracias a procesos enzimaticos de los
microorganismos del suelo, induciendo la transformacién de la materia organica en humus y
aumentando la disponibilidad de nutrientes para los vegetales; i) la participacion de
microorganismos en procesos fermentativos que resultan en la obtencion y conservacion de
alimentos para el hombre y los animales como las bebidas alcohdlicas, productos lacteos, de
panaderia y ensilados; jii) aislamiento de microorganismos de ambientes naturales por su
capacidad de establecer interacciones simbidticas con raices de plantas de interés
agroeconomico, favoreciendo el crecimiento vegetal por mecanismos directos como el aumento
de la disponibilidad de nutrientes por procesos de mineralizacion, solubilizacion, y fijacion del
nitrégeno atmosférico y también por procesos indirectos como el control biolégico de
microorganismos patdégenos por medio de inoculacién con microorganismos antagonistas
seleccionados de suelos naturales; iv) conversion por procesos aerobicos y anaerdbicos de
materiales de desecho de la industria lactea, de otras agroindustrias y de g;;écticas agricolas,
en productos usados como biofertilizantes y ademas obtener efluente deJa industria no

contaminantes, contribuyendo a la proteccion ambiental. / /:{,,
i
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Debido a todo esto, es de gran relevancia para la formacion de futuros Licenciados en
Desarrollo Rural, comprometerse con el desarrollo sustentable de la region, con una fuerte
capacidad para la produccion agropecuaria adecuada, orientados a la realidad Y necesidades
regionales del interior del territorio jujefio y areas de influencias.

Ademas, se considera mantener encuentros virtuales con los docentes de materias
correlativas.

* Articulacién con las materias del mismo afio:

Los conceptos a tratar en la materia Microbiologia sirven de base, sustento y apoyo de las
materias del mismo afio, ya que trata temas que van desde los procesos de la vida
microscopica, hasta las consecuencias a nivel ecoldgico, en los ecosistemas, pasando por el
rol de suma importancia que tienen los macroorganismos sobre los ciclos biolégicos (Ecologia,
Agroecologia, Agroclimatologia, Suelos y Uso del Agua), ademas estudia las consecuencias
que tuvieron y que tienen los microorganismos sobre las manifestaciones sociales y culturales
de las comunidades humanas (Antropologia Cultural y Social), aporta nociones sobre las
consecuencias negativas de microorganismos nocivos para la agricultura y la salud humana
(Desarrollo Econémico, Desarrollo, Estado y Sociedad). Por otro lado, la buena salud de la
agricultura y la ganaderia permite la adaptacion de los organismos animales y vegetales a las
condiciones ambientales, donde las infecciones por microorganismos patégenos juegan un rol
determinante, por lo que conocer los mecanismos de infeccién sera determinante para tomar
medidas que solventen dichas situaciones (Ecofisiologia Animal y Vegetal).

También se considera mantener encuentros virtuales con los docentes de materias del mismo
ano.

* Relacion de la asignatura con el perfil del egresado:
La asignatura Microbiologia le permitira al egresado consolidar una base para desarrollar los
conceptos que definen su perfil profesional:
» Implementar, diagnosticar, monitorear, gestionar, facilitar y acompafar planes,
programas y procesos de desarrollo rural a diferentes escalas.
> Disefar estrategias e implementar planes de capacitacién, actualizacién y fortalecimiento
de estrategias tecnolégicas productivas adecuadas para la agricultura familiar y pueblos
originarios.

> Participar y facilitar procesos de fortalecimiento, desarrollo, validacion y transferencia de
tecnologias eficientes en términos ambientales, econdémicos, sociales y culturales.

» Desarrollar en forma participativa estrategias colectivas.

» Generar, acompafiar y facilitar procesos participativos de desarrollos rural de
comunidades, enmarcado en el rol de “facilitador integral” (social, cultural y tecnoldgico).

» Capacitar y formar recursos humanos sobre desarrollo rural.

> Participar en el disefio de programas y estrategias de extensién rural.

1. Objetivos Generales de la Asignatura:
Que los alumnos se introduzcan en el campo de la microbiologia con la finalidad de adquirir
conocimientos, habilidades vy competencias para aislar, identificar Yy manipular
microorganismos procariotas y eucariotas, generando asi una actitud de analisis y reflexion
sobre la presencia de éstos en los distintos ambientes, de su evolucion, composicion,
diversidad fisioldgica y metabolica, genética y patogenicidad. Permitiendo con ello,
entender el rol de los microorganismos en la biosfera y las interrelaciones benéficas y
perjudiciales con plantas y animales de interés agropecuario, adquiriendo ¢onciencia sobre
la necesidad de maximizar y mejorar in situ los recursos microbioldgic
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2. Contenidos de la Asignatura:

* Programa Analitico:
(Incluir Programa analitico, en caso de proponer alguna modificacién del dltimo
aprobado por el CAFCA debera informar a fin de que sea elevado nuevamente para su
aprobacion)

UNIDAD I. INTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA Y EL LABORATORIO
MICROBIOLOGICO.

Generalidades y Conceptos basicos de Microbiologia. Microbiologia: Definicion y alcance.
Evolucion Historica de la Microbiologia. Personalidades. Disciplinas asociadas a la
microbiologia. Ramas y aplicacion. Los microorganismos como células. Morfologia de Ia célula
procariota. Tamario, forma y disposicion de la célula procariota. El laboratorio. Generalidades.
Exigencias, sectorizacion, flujo del material. Preparacién del material: material de vidrio y
medios de cultivo. Limpieza, esterilizacién. Ciclo del material dentro del laboratorio. Control de
calidad de los medios de cultivo. Metodologia para analisis microbiolégicos: preparacion de
muestras y técnicas generales de cultivo. Cuantificacién de microorganismos. Normas de
bioseguridad.

UNIDAD II. EVOLUCION, SISTEMATICA Y TAXONOMIA MICROBIANA.

Escala temporal de la vida en la tierra. Condiciones de la tierra primitiva y primeras formas de
vida. Metabolismo de los organismos primitivos. Fotosintesis y produccién de oxigeno. Del
mundo de ARN a la célula moderna. Concepto de especie y cepa microbiana. Nomenclatura
de procariotas. Sistema Binomial de Nomenclatura. Sistematica y taxonomia de procariotas.
Taxonomia clasica y molecular. Caracteres usados en la clasificacion: Morfolégicos,
Fisiologicos y Bioquimicos. Hibridacién y secuenciacion de acidos nucleicos. Comparacion de
secuencias de ARN y ADN. Relaciones filogenéticas entre los organismos vivos. Arbol
filogenético universal: Archaea, Bacteria y Eukarya. Manual Bergey.

UNIDAD [ll. ESTRUCTURA Y FUNCION DE LA CELULA PROCARIOTA.

Métodos empleados en la observacién de procariotas. Organizacion de la célula. Capsulas
microbianas: naturaleza, composicién y funciones. Pared celular. Composicion, estructura y
funcion de la pared celular. Biosintesis de peptidoglicano. Pared de bacterias Gram positivas,
Gram negativas y arqueas. Relacion entre estructura de la pared y propiedades de tincién de
la célula procariota. Componentes externos a la pared: glucocalix y capa S. Formas sin pared.
Flagelos, movilidad procariota y taxias. Otras estructuras superficiales, fimbrias y npili.
Contenidos de la matriz citoplasmatica: ribosomas, cuerpos de inclusion y vesiculas de gas.
Endosporas. El nucleoide. Principales mecanismos de transporte especializado en procariotas.

UNIDAD IV. FISIOLOGIA Y METABOLISMO MICROBIANO.

Nutricién procariota. Nutrientes. Formas de obtencién de energia. Microorganismos autétrofos
y heterdtrofos: fotétrofos, quimiolitétrofos y quimiorganétrofos. Fotosintesis oxigénica vy
anoxigénica Metabolismo quimiolitotréfico. Donadores inorganicos de electrones. Metabolismo
quimioorganotrofo. Asimilacién de carbono: Fijacion de CO,. Asimilacién de nitrégeno: fijacion
de N.. Reduccion asimilatoria de nitrato y nitrito. Otras fuentes de nitrégeno. Asimilacién de
amonio. Catabolismo de hidratos de carbono. Degradacién de glucosa a piruvato (glucdlisis,
via de las pentosa-fosfato y via de Entner-Doudoroff). Fermentacién. Ciclo de los acidos
tricarboxilicos. Ciclo del glioxilato. Catabolismo de lipidos y proteinas. Tipos de fermentacién.
Metabolismo respiratorio: respiracién aerobia y respiracién anaerobia.

UNIDAD V. TECNICAS DE MUESTREO Y AISLAMIENTO.
Muestreo. Conceptos de probabilidad y muestreo. Poblacion y muestra
de unidades de muestra. Programa y planes de muestreo apropia

‘4 poblacion. Eleccion
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probabilidad, riesgos, atributo y variables. Concepto de lote y de muestra representativa.
Eleccion de un programa de muestreo segun el objetivo. Determinacion de los valores M y m.
Elecciéon de n y ¢. Manipulacién de microorganismos en el laboratorio. Medios de cultivo.
Clasificacion de medios de cultivos. liquidos y solidos, sintéticos o definidos, complejos,
diferenciales y selectivos. Condiciones de incubacion. Técnicas de aislamiento, recuperacion y
concentracion de microorganismos de superficies, alimentos y aire. Aislamiento de cultivos
puros. Filtracién. Deteccién de microorganismos no cultivables. Preservacion de cultivos.
Microscopia optica. Preparacion y tincién de las muestras. Microscopia confocal. Microscopia
de fluorescencia. Microscopia electronica de transmision y de barrido.

UNIDAD VI. CRECIMIENTO MICROBIANO.

Reproduccion y multiplicacion o division procariota. Fision Binaria. Tiempo de generacion.
Crecimiento de poblaciones. Naturaleza y expresion matematica del crecimiento.
Representacién logaritmica del crecimiento. Fases del crecimiento. Medidas directas e
indirectas. Cultivo continuo. Cultivo discontinuo. Distintos medios y métodos. Curva de
crecimiento poblacional. Cambios en la poblacion: recuento total, determinacion de la masa
microbiana, conteo directo (microscopico) de procariotas. Técnica de Breed, recuento en
camara (camaras de Neubauer y Petroff-Hauser), recuento de cultivo de procariotas vivas: por
dilucién (Numero Mas Probable) y de colonias. Turbidimetria. Eficiencia del crecimiento:
rendimiento. Crecimiento sincronico. Efecto de la concentracion de nutrientes sobre la
velocidad del crecimiento. Cultivo continuo de microorganismos. Quimiéstatos y Turbidostatos.

UNIDAD VII. EFECTO DE FACTORES AMBIENTALES FISICOS Y QUIMICOS SOBRE EL
CRECIMIENTO MICROBIANO Y ADAPTACIONES EN AMBIENTES EXTREMOS.
Limitaciones abidticas del crecimiento microbiano: Ley del Minimo y Ley de la Tolerancia.
Determinantes ambientales: Nutrientes y adaptaciones en condiciones de escasez. Agua y
actividad de agua (potencial hidrico). Actividad del agua y proliferacion microbiana. Efectos de
la presion osmética. Tolerancia osmética haldfilos, osméfilos y xeréfilos. Aplicaciones de la
plasmélisis (desecacion). Acidez y pH. Proliferacién microbiana y limite de pH. Concentracién
de protones y microorganismos acidéfilos y alcaldfilos. Relaciones con el oxigeno. Potencial
redox y oxigeno. Anaerobios estrictos y anaerobios aerotolerantes. Microaerdfilos.
Temperatura de crecimiento (6ptima y minima). Microorganismos psicrofilos, obligados y
facultativos, mesofilos y terméfilos obligados y facultativos, hiperterméfilos, termoduricos.
Presién hidrostatica y microorganismos barotolerantes y bardfilos.

UNIDAD VIil. CONTROL DEL CRECIMIENTO MICROBIANO.

Agentes antimicrobianos. Bacteriostaticos, fungistaticos y virustaticos. Bactericidas, fungicidas
y antivirales. Tipos de lesion celular: Pared celular, lesion en membrana celular,
desnaturalizaciéon de proteinas, lesién en ADN y ARN. Métodos de esterilizacion y asepsia.
Accion de los agentes fisicos, quimicos y bioldgicos sobre los microorganismos. Desinfeccion
por agentes fisicos: Temperatura: Esterilizacion por calor: Incineracion, Tindalizacién, Vapor a
presion (autoclaves). Radiaciones. Punto térmico mortal (PTM). Tiempo térmico mortal (TTM).
Tiempo de Reduccién Decimal (TRD). Desinfeccion por agentes quimicos: fenol, halogenos.
Detergentes. Metales pesados. Quimioesterilizadores gaseosos.

UNIDAD IX. CONCEPTOS BASICOS DE BIOLOGIA MOLECULAR Y GENETICA DE

PROCARIOTAS.

Replicacién del ADN y control del ciclo celular en procariotas. Recombinacion: principios

generales. Mecanismos de regulacion de la expresién génica. Estructura del operon, la unidad

transcripcional en procariotas. Transcripcion. Maduracion del ARN. Regulacion transcripcional.

Control positivo y control negativo. Regulacién post-transcripcional. Trad 4¢ion. Seleccion de
utantes procariotas resistentes a antibidticos. Otros elementos @f asmidos,
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transposones, virus bacterianos (bacteriéfagos) y de arqueas. Mutaciones procariotas. Bases
moleculares de la mutacion. Mutaciones espontaneas o inducidas. Tipos de mutagenos.
Estudios de mutagenicidad. Los elementos transponibles como agentes causantes de
mutaciones. Recombinacion genética en procariotas. Transferencia horizontal de genes en
procariotas: transformacién, conjugacion y transduccién.

UNIDAD X. MICROBIOMA HUMANO. PATOGENICIDAD MICROBIANA Y ANTIBIOTICOS.
Microbiota normal de la piel, cavidad bucal, tracto gastrointestinal, tracto respiratorio, tracto
urogenital. Relacion hospedador - parasito. Microorganismos patégenos. Proceso de infeccion
microbiana: entrada del patégeno, invasividad, colonizacion y crecimiento. Exotoxinas y
endotoxinas. Virulencia. Factores de virulencia microbiana. Defensas especificas e
inespecificas frente a la infeccion. Tipos y patrones de enfermedad infecciosa. Inmunidad.
Antigenos y anticuerpos. Inmunidad Natural. Inmunidad Artificial. Espectro antimicrobiano.
Mecanismo de accion de los antibidticos beta-lactamicos. Sulfamidas. Mecanismos generales
de accion Antibidticos que interfieren la replicacién del ADN. Mecanismos de resistencia a los
antimicrobianos. Diseminacion de la resistencia a los antibiéticos. Prevencion de resistencias.
Blusqueda de nuevos productos antimicrobianos. Prueba de concentracién minima inhibitoria
(MIC). Prueba difusion en agar.

UNIDAD XI. DIVERSIDAD DE LOS MICROORGANISMOS.

Bacteroides y Fusobacterium. Veillonella. Enterobacterias. Micoplasmas o Mollicutes.
Estafilococos y Estreptococos. Bacillus y Clostridium. Lactobacilos y Listerias. Corinebacterias,
Micobacterias y Nocardias. Proteobacterias I: Bacterias fotosintéticas purpureas. Bacterias
quimiolitotrofas. Bacterias metanotrofas y metilotrofas. Proteobacterias II: Grupo de
Pseudomonas. Bacterias del acido acético. Bacterias del grupo de Rhizobium. Proteobacterias
Ill: Bacterias entéricas. Vibrio y Photobacterium. Pasteurella y Haemophilus. Proteobacterias
IV: Neisseria. Legionella. Bordetella. Brucella. Francisella. Rickettsias. Proteobacterias V:
Bacterias con vaina. Bacterias espiraladas y curvadas, Bacterias gemantes y/o con apéndices.
Proteobacterias VI: Bacterias reductoras del sulfato y del azufre. Bdellovibrio. Las
mixobacterias. Campylobacter. Helicobacter. Bacterias Gram + de bajo contenido en GC.
Bacterias Gram+ de alto contenido en GC. Bacterias fotosintéticas no proteobacterias: Las
Cianobacterias y las Proclorales. Bacterias verdes. Espiroquetas. Otras lineas filogenéticas:
Nitrospira. Chlamydia. Planctomyces y Pirella. Verrucomicrobia. Cytophaga. Delferibacter.
Flavobacteria. Lineas mas antiguas: Deinococcus. Thermotoga. Thermodesulfobacterium.
Aquifex. Dominio Archaea. Microorganismos eucariotas.

UNIDAD XII. ECOLOGIA MICROBIANA.

Distribucion de los microorganismos en la Biosfera. Comunidades microbianas en su ambiente.
Microambientes. Diversidad y estabilidad de las comunidades microbianas. Importancia de los
microorganismos en las comunidades naturales. Diversidad y abundancia de especies.
Interacciones entre poblaciones microbianas: quorum sensing, comensalismo, sinergismo e
interacciones negativas. Relaciones de comensalismo. Relaciones de mutualismo.

UNIDAD Xill. MICROORGANISMOS EN AMBIENTES ACUATICOS Y DEL AIRE.

Caracteristicas generales del medio acuatico. Microflora de las aguas residuales. Papel de los
microorganismos en la autodepuracién de las aguas. Parametros microbiolégicos para
determinar la calidad del agua para consumo. Determinacién de coliformes totales, coliformes
fecales, (Escherichia coli) aerobios mesotfilos totales y Pseudomonas aeruginosa. Ambiente
plancténico y ambiente bentonico. Superficies y biopeliculas en ambientes acuaticos. Sucesion
en la formacion de biopeliculas. Estructura de los tapetes microbianos. El mé&dio de agua dulce:
lagos, rios y acuiferos. Caracteristicas del medio marino y sus comunid%es ‘migrobianas. El
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ecosistema de las chimeneas negras. Microorganismos del aire. Métodos de control de la
contaminacion del aire.

UNIDAD XIV. MICROBIOLOGIA DEL SUELO.

Caracteristicas generales. El suelo como habitat: Factores que modifican la actividad
microbiana: materia organica, humedad, temperatura, reaccién del suelo, los nutrientes
inorganicos, actividades antropomorficas. Rizosfera. Efecto rizosfera. Bacterias pertenecientes
a los grupos de Rizobacterias promotoras del crecimiento (PGPR); rizobacterias
biocontroladoras de organismos patégenos de plantas (PGPB). Asociacion Rhizobium-
leguminosas. Solubilizacién de fosfatos. Produccion de sideréforos, compuestos reguiadores
del crecimiento vegetal y fitohormonas. Géneros Azospirillum y Pseudomonas como modelos
de rizobacterias PGPR. Evaluacién de la biomasa microbiana. Humus. Ontogenia de la
nodulacion. Nédulos indeterminados y determinados. Asimilacién y destino del N; fijado en los
nddulos simbiéticos. Técnicas de inoculacion de plantas leguminosas. Calidad del inoculante.
Inoculacion en agricultura. Los Microorganismos y los Ciclos Biogeoquimicos. El ciclo del
carbono: transformaciones en ambientes 6xicos y anoxicos. Acetogénesis y metanogénesis.
Metanotrofia. Mineralizacion de nitrégeno orgénico. Nitrificacion. Ciclo del azufre. Proceso de
nodulacion. Patégenos de plantas.

UNIDAD XV. MICROBIOLOGIA DE LOS ALIMENTOS.

Origen de los microorganismos en los alimentos. Fuentes de contaminacion. Multiplicacién de
los microorganismos en los alimentos. Inocuidad de los alimentos. Definicién y manifestacion
de las Enfermedades transmitidas por los alimentos (ETAs). Microorganismos patégenos
asociados a los alimentos. Composicién y propiedades de la leche. Calidad higiénico-sanitaria
de la leche. Microbiologia de leche cruda y de productos. Protocolo de analisis microbiolégico
en leche y subproductos. Control y destruccion de los microorganismos. Pasteurizacion.
Alteraciones de origen microbiano. Bacterias lacticas. Generalidades y propiedades. Cultivo de
bacterias lacticas. Fermentos lacticos. Preparacién y utilizacion de fermentos. Fermentacion
lactica de vegetales: Microbiologia de los ensilados. Alteraciones de origen microbiano en
carnes y conservas. Medidas de control y prevencién de las enfermedades. Conservacion de
los alimentos. Problematica de las micotoxinas en granos y subproductos en la industria de
alimentos. Impacto econémico de las micotoxinas.

UNIDAD XVI. ESTRUCTURA Y FUNCION DE LA CELULA EUCARIOTICA. PROTISTAS Y
HONGOS.

Caracteristicas generales de la célula eucariética. La pared celular. La membrana plasmatica.
El citoesqueleto. Apéndices superficiales: cilios y flagelos. El ribosoma. Sistemas internos de
membranas: la vacuola, el reticulo endoplasmico, el aparato de Golgi y el lisosoma. La
mitocondria. El cloroplasto. El nicleo y los cromosomas. Microorganismos eucarioticos: algas
y protistas. Clasificacion. Caracteristicas generales. Morfologia. Motilidad. Reproduccion.
Parasitologia General. Relaciéon hospedador- parasito. Ciclos bioldgicos. Taxonomia.
Caracteristicas metabélicas. Metabolismo energético. La célula fungica: hongos filamentosos y
levaduras. Composicién quimica. Crecimiento. Requerimientos. Adquisicién de nutrientes:
digestion y transporte. Metabolismo primario. Metabolismo secundario. Regulacién del
metabolismo. Dimorfismo fungico. Antiflingicos. Comparacién a nivel celular y molecular de
Bacteria, Archaea y Eukarya.

UNIDAD XVII. BIOTECNOLOGIA, MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL Y BIORREMEDIACION.
Microorganismos en la industria alimentaria. Crecimiento de microorganismos a escala
industrial. Produccién de compuestos alimenticios, antibidticos, aminoacidos, proteinas,
biomasa, biocombustible, biopolimeros y biosurfactantes. Elaboracion de beb’fdas alcohdlicas.
Vino. Cerveza. Bebidas destiladas. Las bacterias lacticas en la prod_.ue;a‘{ffﬁ’d_é‘i alimentos.

f ./
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Insecticidas microbianos: toxinas-Bt. Transformacién microbiolégica de contaminantes.
Eutrofizacion de las aguas por alta carga organica. Compuestos xenobiéticos. Biodegradacion
de petroleo: hidrocarburos alifaticos, aliciclicos y aromaticos. Biodegradacion de pesticidas.
Modificacion de metales pesados. Tratamiento bioldgico de los residuos sélidos: compostaje.
Tecnicas de biorrecuperacion: técnicas in situ y tratamiento en biorreactores. Bioestimulacion.
Microorganismos en el entorno minero. Biolixiviacion de cobre, oro y uranio. Aguas residuales.
Digestion aerobia, sistema convencional de fangos activados, microorganismos y formacién de
los floculos. Proceso combinado de nitrificacion-desnitrificacion para la eliminacion de
nitrégeno. Digestion anaerobia. El uso de la tecnologia CRISPR Cas9 para editar y corregir
genomas. Guerra biolégica y armas bioldgicas.

UNIDAD XVIIl. METODOS INMUNOLOGICOS ENZIMATICOS Y MOLECULARES. Métodos
rapidos y automatizados de deteccion e identificaciéon en microbiologia. Principios y base de su
utilizacion. Técnica de ELISA. Extraccién de ADN. Perfiles de restriccion. Electroforesis.
Reaccion en Cadena de la Polimerasa. Sensibilidad, especificidad, interferencias. Ventajas y
desventajas. Aplicaciones en taxonomia de procariotas y epidemiolégica. Secuenciacion y
analisis de genomas procariotas completos. Bioinformatica.

¢ Programa de Examen:
Idem analitico

3. Metodologia de la Ensefianza:

Clases Teéricas: Se dictan de manera virtual, utilizando la aplicaciéon Meet de google,
mediante la cual se graban videos de 1,5 horas de duracién, donde se expone la clase tedrica
de manera dinamica y animada por medio de PowerPoint. Los videos son subidos al aula virtual
una vez por semana para que los alumnos puedan verlos en el transcurso de la misma.
También se subiran al aula virtual las clases en formato PDF, siendo posible el envio de dichos
archivos por otros medios de comunicacion (mail, WhatsApp). Ademas, de existir la posibilidad,
una vez superada la etapa de cuarentena y respetando los protocolos de distanciamiento
social, se dictaran una vez por semana, y con 3 horas de duracién las tltimas dos (2) clases
tedricas presenciales. Se dictan utilizando la exposicién dinamica y animada por medios
computarizados (tipo PowerPoint), sumado al uso de ayudas audiovisuales (laminas,
retroproyector, proyector de diapositivas, cafién de diapositivas, pizarrén). Se transmite
informacién actualizada de los temas tedricos. Se estimula la integracion de conocimientos y
la realizacion de analisis de fenémenos inherentes a la microbiologia.

Trabajos Practicos de Laboratorio: De no haber superado el periodo de cuarentena al

comenzar el dictado, una vez por semana y de manera virtual, se veran los practicos de
laboratorio de 1,5 horas de duracién. Luego de superado el periodo de cuarentena y respetando
los protocolos de distanciamiento social, se veran, una vez por semana, los practicos de
laboratorio restantes de 3 horas de duracién cada uno. El trabajo se realiza en forma grupal, y
para garantizar la personalizacion de las clases se trabaja con grupos pequefios. El docente a
cargo elabora actividades para: a) transmitir informacion, y b) construir conocimiento. Para ello
realiza una exposicién por medio de audiovisuales y explica las actividades a desarrollar, tales
como observacién, identificacion, descripcién, experimentacion, comparacion y simulacién.

Debido a que las sedes no cuentan con laboratorios equipados para tal fin, los mismos ser
realizaran en el laboratorio la escuela Normal de Humahuaca, en el laboratorio de Bromatologia
dependiente de la municipalidad de La Quiaca, o bien en el laboratorio privado gte la Bioquimica
Clementina Cabrera, quien pondria a disposicion el mismo (ambos sujetos 1§{f|j:>rﬂés‘[apm0). Este
ultimo cuenta con el instrumental necesario para cada trabajo practico: ZI eq/ujp'o docente
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organiza el material didactico necesario para el desarrollo de los trabajos practicos. De no haber
superado el periodo de cuarentena o de no poder contar con el prestamos de los laboratorios
indicados, se utilizaran videos y/o simuladores para el desarrollo de las actividades propuestas
en los practicos de laboratorio.

Se busca relacionar los contenidos pertenecientes a distintos temas, y de sugerir lecturas
complementarias, con el apoyo del profesor durante o fuera de clase, generando
planteamientos flexibles que dejen espacio a la creatividad reflexiva y procesos evaluativos
posteriores que se constituyen en fuente de conocimientos Yy nuevas propuestas de
intervencion.

El principal interés es lograr un proceso de ensefianza y aprendizaje interactivo, y en mantener
el flujo de la actividad a fin de lograr un grupo motivado.

sSeminarios: Es una instancia de integracién, desarrollo de criterio y evaluacion ubicada al final
del cuatrimestre, que tiene como objetivo fortalecer en los alumnos las capacidades de analisis
y construccion de conocimientos. Consiste en una investigacion de un tema especifico, cuya
premisa principal es considerar en el analisis los diferentes paradigmas de la microbiologia,
realizando en cada caso las discusiones necesarias. A los efectos los alumnos deberan integrar
conocimientos de materias basicas del mismo afio, realizar consultas a los profesores de otras
asignaturas, consulta en biblioteca, internet y material digital entregado por la catedra.

El seminario es una técnica de ensefianza de trabajo en grupo e intercambio oral de
informacién utilizada para trabajar y profundizar desde el analisis colectivo sobre un tema
especifico, que sera presentado en un plenario, de donde surgiran, nuevas propuestas de
discusion con sus pares, de investigacion, de aprendizaje, y fundamentalmente nuevos aportes
sobre el tema, que en el TP N° 11 sera sobre un tema microbiolégico de interés en la actualidad.
En el caso de haber superado el periodo de cuarentena, se estableceran grupos de 3-4
alumnos para la elaboracién, presentacion y discusion del tema elegido. Los alumnos
presentan en formato Power point o prezi, afiches, transparencias, etc. el seminario. Realizan,
siguiendo los protocolos de distanciamiento social, una exposicion publica de 30 minutos y
entregan una copia a la catedra como comprobante del trabajo. De no haber superado la etapa
de cuarentena, la exposicidn se realizara mediante plataformas de conexién virtual, o si carecen
de dicha posibilidad, enviaran el trabajo en formato digital (video, pdf, Word) a los integrantes
de la catedra.

El seminario se evalla considerando esfuerzo y dedicacion individual, capacidad de trabajo
grupal, calidad de la presentacion y manejo de conocimientos teéricos.

Redaccién de informes: Método activo a cargo de los alumnos que consistira en un trabajo
individual sobre cada trabajo practico de laboratorio desarrollado.

Clases de consulta: Durante el periodo de cuarentena, los dias miércoles y viernes de 15 a
18 horas. Se realizaran por medio de las plataformas que los alumnos prefieran: Meet, Zoom,
Skype, etc. Superado el periodo de cuarentena se definiran los dias de consulta presencial. Se
fijara un horario para evacuar las dudas del alumno relacionadas al programa de la asignatura,
tanto para aspectos tedricos como practicos. Estaran a cargo de los diferentes miembros del
equipo docente.

Libros: La catedra suministr6 2 libros de Microbiologia en soporte digital (PDF), los cuales se
encuentran en el aula virtual y almacenados en la computadora de la sede.

Consideraciones para cada modalidad de clase:
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La evaluacion debera ser permanente y debera servir como indicador importante que permitira
orientar mejor el proceso ensefianza-aprendizaje.
Se utilizan las siguientes formas de evaluacion:

» Asistencia y participacion en clases en caso de haber superado el periodo de cuarentena
y siguiendo protocolos de distanciamiento social (el alumno debera manejar contenidos
previos que seran evaluados de manera diagnéstica durante cada clase).

« Participacion en los trabajos practicos de laboratorio/seminario/salida a campo: Se evalta
cada trabajo practico considerando realizacion de la actividad propuesta por el jefe de
trabajos practicos y la elaboracién de un informe del laboratorio/seminario/salida a campo,
presentado en la siguiente practica.

eEn caso de haber superado el periodo de cuarentena y siguiendo protocolos de
distanciamiento social los trabajos practicos de laboratorio/seminario se evalGan
considerando asistencia, realizacion de la actividad experimental, aprobacion de una
evaluacion escrita al comienzo y elaboracion de un informe del laboratorio presentado en
la siguiente practica de laboratorio.

* Dos examenes parciales.

* Dos examenes integradores: Para los alumnos en condiciones de promocionar.

Los alumnos que no puedan acceder a conectividad de internet durante el periodo de
cuarentena seran evaluados de manera presencial superado dicho periodo, respetando los
protocolos de distanciamiento social establecidos para tal caso.

El empleo de mas de una forma de evaluacion permite analizar como un continuo el
aprendizaje de conceptos, la capacidad de analisis, la integracién, aplicacién del conocimiento,
detectar habilidades y destrezas de los alumnos y su capacidad de trabajar en equipo.

Se atenderan los casos particulares para alumnos que trabajan, asistan a reuniones
cientificas o de extensién, pertenezcan a los seleccionados deportivos o sean madres vy
presenten la certificacion correspondiente al inicio del cuatrimestre, teniendo opcién a una
fecha de recuperacion distinta para los parciales.

Condiciones para Reqularizar |a Materia (con EXAMEN FINAL)

» Asistencia y aprobacion del 80% a los trabajos préacticos de laboratorios y seminarios.

» Aprobar los 2 examenes parciales escritos con un puntaje minimo de seis (6), equivalente al
60% de las cuestiones formuladas.

» Aprobar los correspondientes recuperatorios con puntaje minimo de seis (6), equivalente al
60% de las cuestiones formuladas.

* Los alumnos regulares rinden un examen final oral o escrito con tribunal examinador, siendo
la nota minima de aprobacién cuatro (4). Dicho examen final versa sobre los temas del
programa vigente. Los alumnos seran evaluados de manera remota (Zoom, Meset, Skype) de
caer la fecha de la mesa de examen en periodo de cuarentena o de manera presencial oral o
escrita dependiendo del nimero, superado el periodo de aislamiento.

» Propuesta de recuperacién en casos especiales: Los alumnos que no lleguen a cumplimentar
la asistencia/aprobacion requerida para los trabajos practicos de laboratorio, contaran con
una recuperacion extraordinaria consistente en el desarrollo de los trabajos practicos de
laboratorio faltantes. La misma se realizara en una fecha posterior al tltimo trabajo practico
de laboratorio.

Condiciones para Promocionar la Materia (sin EXAMEN FINAL)

» Asistencia del 80% a las clases tedricas en caso de presencialidad.

/A
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* Aprobar los 2 examenes parciales escritos con un puntaje minimo de ocho (8), equivalente al
80% de las cuestiones formuladas.

* Aprobar los correspondientes recuperatorios con puntaje minimo de ocho (8), equivalente al
80% de las cuestiones formuladas.

* Aprobacion de dos examenes integradores de manera remota (Zoom, Meet, Skype) o escritos
con un puntaje minimo de siete (7), equivalente al 70% de las cuestiones formuladas.

e La NOTA FINAL de PROMOCION se calculara considerando la siguiente ponderacion: nota
de los examenes integradores: 70%; nota de Practicos de Laboratorios: 20% y nota de
Seminario: 10%.

Condicién Lil

Seran considerados alumnos de condicién libre aquellos alumnos que no cumplen con la
condicién de regular.

Dichos alumnos deberan comunicar su presentacién a la catedra con anticipacion al dia del
examen final.

Los alumnos libres rinden un examen escrito que, al ser aprobado, deberan rendir un examen
oral, con tribunal examinador, siendo la nota minima de aprobacion cuatro (4).

La modalidad del examen es la siguiente:

e Examen escrito, siguiendo protocolos de distanciamiento social, sobre los contenidos
evaluados en los Parciales. De aprobar este examen con un 60% de las cuestiones
formuladas, continuara con la evaluacién.

e Examen oral de los contenidos procedimentales y actitudinales de los Trabajos Practicos de
Laboratorio a través de la realizacién de un Trabajo Practico de Laboratorio de manera
presencial, siguiendo protocolos de distanciamiento social.. El practico a realizar se
determinara por sorteo de entre los realizados durante el cuatrimestre anterior al examen.
De aprobar este examen con un 60% de las cuestiones formuladas, continuara con la
evaluacion.

e Examen de Teoria a través de examen oral o escrito de manera virtual o presencial,
siguiendo protocolos de distanciamiento social, que versara sobre los contenidos
contemplados en el programa vigente. Para aprobar este examen se requiere responder
correctamente el 60% de las cuestiones formuladas.

En caso de desaprobar debera volver a rendir todas las instancias arriba mencionadas.

Propuesta de recuperacion en casos especiales: Los alumnos gue se encuentran en la
condicion libre podran acceder a una recuperacién posterior al dictado de la asignatura
consistente en el desarrollo de todos los trabajos practicos de laboratorio.

Renuncia de la Reqularidad: La catedra NO ACEPTARA la renuncia a la regularidad.
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5. Horario de Clases:
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
08:00
09:00
10:00
10:30
11:00
12:00
Egg 'Ted_ria::' i Teoria
15:00 Teoria Presencial Presencial
: Virtual Humahuaca La Quiaca
15:30 :
16:00
17:00
17:30
18:00
19:00
20:00
21:00
6. Cronograma de clases
Semana Cﬁfe Fecha Tema Hs Modalidad Responsable
INTRODUCCIO!\I A LA
MICROBIOLOGIAY EL
1 6/04 LABORATORIO MICROBIOLOGICO | 15 Expositiva virtual | Dr. Maldonado
1 EVOLUCION) SISTEMATICA Y
TAXONOMIA MICROBIANA
BIOSEGURIDAD, ESTERILIZACION e . .
1 6/04 Y MEDIOS DE CULTIVO 1,5 Expositiva virtual Lic. Ruiz
ESTRUCTURA Y FUNCION DE LA e
i 2 13/04 MIC]:A?(?;{SSA&I)SPP;HAOS i 1,56 Expositiva virtual Lic. Ruiz
E FISIOLOGIA Y METABOLISMO
MICROBIANO 0
3 20/04 TECNICAS DE MUESTREO Y 1,5 Expositiva virtual | Dr. Maldonado
3 AISLAMIENTO
TECNICAS DE SIEMBRA,
3 20/04 AISLAMIENTO Y CULTIVO DE 1,5 Expositiva virtual Lic. Ruiz
i MICROORGANISMOS y
i 4 4 27/04 CRECIMIENTO MICROBIANO 5 | Expositiva yfrtual | Dr. Maldonado
|L 4 27104 TINCION Y OBSERVACION 1.5 Exposit_igaj"/’-&irtual ' Lic. Ruiz
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EFECTO DE FACTORES
AMBIENTALES FISICOS Y
QUIMICOS SOBRE EL
CRECIMIENTO MICROBIANO Y

5 4/05 ADAPTACIONES EN AMBIENTES 1,5 Expositiva virtual | Dr. Maldonado
EXTREMOS
2 CONTROL DEL CRECIMIENTO
MICROBIANO
CINETICA DEL CRECIMIENTO
5 4/05 BACRTIIEE&L;}E%?.S; hgg[:%ggg DE 1,5 Expositiva virtual Lic. Ruiz
BIOQUIMICAS
CONCEPTOS BASICOS DE
6 11/05 BIQLOG[A MOLECULAR Y 1,5 Expositiva virtual | Dr. Maldonado
6 GENETICA DE PROCARIOTAS
6 11/05 F“ADORIE?-RSgé%ISgCOS DE 1.5 Expositiva virtual Lic. Ruiz
MICROBIOMA HUMANO.
7 7 18/05 PATOGENICIDAD MICROBIANA' Y 1,5 Expositiva virtual | Dr. Maldonado
ANTIBIOTICOS
18/05 PRIMER PARCIAL 1,5 Expositiva virtual Lic. Ruiz
DIVERSIDAD DE LOS
8 8 25/05 MICROORGANISMOS 1,5 Expositiva virtual | Dr. Maldonado
ECOLOGIA MICROBIANA
7 25/05 MICORRIZAS 1,5 Expositiva virtual Lic. Ruiz
9 1/06 PRIMER(IE?JE;';I&J)EORICO 1.5 Expositiva virtual | Dr. Maldonado
8 1/06 MICOLOGIA 15 Expositiva virtual Lic. Ruiz
MICROORGANISMOS EN
10 9 8/06 AMBIENTES ﬂA(IJIlQJéTICOS Y DEL 1,8 Expositiva virtual | Dr. Maldonado
9 8/06 MICROORGANISMOS DEL AGUA 1,5 Expositiva virtual Lic. Ruiz
10 15/06 MICROBIOLOGIA DEL SUELO 1,5 Expositiva virtual | Dr. Maldonado
1 MICROBIOLQGiA DE LOS
10 15/06 | ALIMENTOS. ANALISIS DE LECHE, | 1,5 | Expositiva virtual Lic. Ruiz
GRANOS, FRUTAS Y HORTALIZAS
12 11 22/06 MICROEII_%EOP?_II%:? ELO2 1,5 Expositiva virtual | Dr. Maldonado
11 22/06 SEMINARIO 1,5 Expositiva virtual Lic. Ruiz
ESTRUCTURA Y FUNCION DE LA
- 12 29/06 CELULA EUCARIOTICA. 1,5 | Expositiva virtual | Dr. Maldonado
PROTISTAS Y HONGOS
29/06 SEGUNDO PARCIAL 1,5 Expositiva virtual L.ic. Ruiz
BIOTECNOLOGIA,
MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL Y
13 6/07 BIORREMEDIACION 1.5 Expositiva virtual | Dr. Maldonado
14 METODOS INMUNOLOGICOS
ENZIMATICOS Y MOLECULARES )
6/07 PRIMERA RECUPERACION (1ery 15 7 Lies. R

2do Parcial)

Expositiva yﬁual
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SEGUNDO PARCIAL TEORICO —
" 13/07 (Promocion) , 1,5 Expositiva virtual | Dr. Maldonado
13/07 SEGUNDA ?EE g:ig\)CION (tery 1,5 Expositiva virtual Lic. Ruiz
Z. Bibliografia disponible para el alumno en formato digital y/o disponible en

Y V VY

v

A 7

Y VY

biblioteca de la FCA (consulta base de datos de Ia Biblioteca
http://koha.fca.unju.edu.ar/):

Alberts B, Bray D, Lewis J, Raff M, Roberts K, Watson J. 2010. Biologia Molecular de |a
célula. 5* Ed. Omega.

Alexander, M. (1999). Biodegradation and bioremediation. Guif Professional Publishing.
Alexopoulos, Constantine J. Introduccion a la micologia. Eudeba. Argentina. 19786.
Altschul SF, Madden TL, Schaffer AA, Zhang J, Zhang Z, Miller W, Lipman DJ. 1997.
Gapped BLAST and PSI-BLAST: a new generation of protein database search
programs. Nucleic Acids Res 25(17): 3389-3402.

Arnam, AH. 1995. Leche y productos lacteos: tecnologia Y quimica.

Atlas, R. M., & Bartha, R. 2002. Ecologia microbiana y microbiologia ambiental.
Pearson-Addison Wesley.

Aussubel FM, Brent R, Kingston RE, Moore DD, Seidman JG, Smith JA, Struhl K. 2005.
Short Protocols in Molecular Biology (5th Edition), Ma XJ and Shu YL. translated and
checked (in chief). Science Press, Beijing.

Bacteriological Analytical Manual Online, Chapera 19, Parasitic Animal in Foods,
January

Bailey MJ. 1995. Extraction of DNA from the Phyllosphere. In: Nucleic Acids in the
Environment: Methods and Applications (Trevor JT & van Elsas JD, Eds), pp. 89-109.
Springer-Verlag, Berlin.

Berk, S. G., & Gunderson, J. H. 1993. Wastewater Organisms A Color Atlas. CRC Press.
Bitton, G. (2005). Wastewater microbiology. John Wiley & Sons.

Chelkouski, J. 1991. Cereal grain: Mycotoxins, Fungi and Quality in Drying and storage.
Elsevier, Amsterdam.

Collins C., Lyne P.M. 1989. Métodos Microbiolégicos. Editorial Acribia SA.

Diaz R.; Gamozo C.; Lépez Gofii L. 2003 Manual Practico de Microbiologia. Edit.
Massone.

DNAMAN version 4.03 (Lynnon BioSoft, Copyright 1994- 1998. Québec, Canada)
Felsenstein J. 1989. PHYLIP: phylogeny inference package (version 3.2). Cladistics
5:164-166.

Glazer, A. N., & Nikaido, H. (2007). Microbial biotechnology: fundamentals of applied
microbiology. Cambridge University Press.

Hurst, C. J., Crawford, R. L., Garland, J. L., & Lipson, D. A. (Eds.). (2007). Manual of
environmental microbiology. American Society for Microbiology Press.

J.P.Harley & L.M.Prescott (2002). Laboratory Exercises in Microbiology. 5th edition Mc
Graw Hill.

» Kim, B. H., & Gadd, G. M. (2008). Bacterial physiology and metabolism. Cambridge

university press. V4

Krieg, N. 2005. Identification of Procaryotes. In Bergey's Manual® [vf/ Systematic
Bacteriology. Volume Two: The Proteobacteria, Part A Introductc;/ry,El &ays, pp.’33-38.
Garrity, George M. (Ed.). USA: Springer. / 74
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Krieg, NR, Holt, JG. 1984. Bergey's Manual® of Systemic Bacteriology, vol. 1. The
William & Wilkins Co., Baltimore.

Larkin MA, Blackshields G, Brown NP, Chenna R, McGettigan PA, McWilliam H, Valentin
F, Wallace IM, Wilm A, Lopez R, Thompson JD, Gibson TJ, Higgins DG. 2007. "Clustal
W and Clustal X version 2.0." Bioinformatics 23(21): 2947-2948.

Lodish, H. (2005). Biologia celular y molecular. Ed. Médica Panamericana.
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8. Otras actividades de la catedra:

Direccién/Co-direccion de Becas, Tesis/Tesinas, Pasantias y/o Trabajos finales de carrera. La
catedra evaluara postulantes para realizar pasantias, seminarios, tesinas, practicas
profesionales, etc., como también ofrece temas de investigacion para los alumnos.

La catedra propondra el curso Introduccion a las Técnicas de Biologia Molecular y al
Analisis Bioinformatico en las VIl Jornadas Integradas, Facultad de Ciencias Agrarias 2021.

9. Publicaciones Didacticas a Realizar:
La catedra publicara la cartilla de Trabajos Practicos de Laboratorio.
10, Otras Actividades a realizar, organizadas por la catedra:

Jornadas intercatedras con las asignaturas de 2do afio con motivo de integrar temas
transversales con las materias del mismo afio.

La catedra dispone de un aula virtual (https://virtual.unju.edu.ar/course/view.php?id=1050)
donde se pondran a disposicion las clases tedricas en documentos PDF y en videos, y los
trabajos practicos de laboratorio, como asi también material didactico de la materia en PDF.
Asimismo, en ésta se encuentran consignadas las condiciones de aprobacion de la asignatura,
aprobacion de parciales, seminarios, informes, etc.

Archivos disponibles: Microbiologia Basica, ambiental y agricola, Brock-Microbiologia de los
Microorganismos, Brock-Microbiologia de los Microorganismos 12 edicion, Guia de practicos-
completa.
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