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RESOLUCION CAFCA. N° 707/2021.

SAN SALVADOR DE JUJUY, 07 de septiembre de 2021.

VISTO, el Expediente F.200-3576/2021, mediante el cual la Lic. Analia CATACATA,
Coordinadora de la Comision de Seguimiento de la Carrera LICENCIATURA EN BROMATOLOGIA,
eleva planificacion docente de la asignatura QUIMICA BIOLOGICA para su aprobacion; y

CONSIDERANDO:

Que la Coordinadora de la Comision de Seguimiento Lic. CATACATA informa que la
planificacion de la asignatura Quimica Biologica, que se dicta en el Segundo Afio Segundo
Cuatrimestre, fue evaluada por la Comision y revisada por el docente responsable, realizando las
correcciones pertinentes, para ser presentada ante el H.CAFCA.

Que el Programa Analitico adjuntado se ajusta a los contenidos requeridos por la
Resolucion Ministerial N° 759/2000, el cual estara vigente hasta que el docente proponga algiin
cambio.

Que el tema ha sido tratado y aprobado en Sesion Ordinaria N° 12/2021, de fecha 07 de
septiembre de 2021, con el voto favorable de los QUINCE (15) Consejeros presentes.

Por ello,
EL H. CONSEJO ACADEMICO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE

ARTICULO 1 Aprobar la planificacion y el programa analitico correspondiente a la asignatura
QUIMICA BIOLOGICA que se dicta en el Segundo Afio Segundo Cuatrimestre de la Carrera
LICENCIATURA EN BROMATOLOGIA, segin el Anexo Unico que forma parte integrante de la
presente resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese. Comuniquese. Notifiquese. Cumplido, ARCHIVESE.
cgg. ¢
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ANEXO UNICO RESOLUCION CAFCA. N° 707/2021.

CARRERA: LICENCIATURA EN BROMATOLOGIA

PLANIFICACION 2021
CATEDRA: QUIMICA BIOLOGICA

Equipo de Catedra:

- Dr. Fermin De Vega, Prof. Extraordinario Emérito

- Ing. Agr. Eva Bilma Abalos, Prof. Adjunta Ordinaria. D. Exclusiva. Ext. de funciones

-Ing. Manuel Lobo, Prof. Adjunto. D. Simple. Ext. de Funciones.

- Biog. Jorge Marcelo Marin, Ayudante de Primera por concurso. D. Semiexclusiva. Exclusiva.
Ext. de funciones

- Lic. en Bromatologia, Marisa Elena Alustiza, Ayudante de Primera. Designada en Lic. en
Bromatologia

Régimen: 2° cuatrimestre

Contenidos Minimos: '

Principios biolégicos naturales. Hidratos de carbono, lipidos y proteinas. Acidos nucleicos.
Enzimas. Metabolismo de hidratos de carbonos, respiracion, fermentacién, fotosintesis.
Metabolismo de los lipidos. Metabolismo de los isoprenoides. Pigmentos. Alcaloides. Taninos.
Vitaminas. Hormonas.

Carga horaria semanal: 7 Hs.

Carga Horaria total: 105 Hs.

A considerar en los disefios curriculares (Planificaciones) para el presente ciclo
lectivo

La ley de Educacion superior N? 24.521 en su articulo 43, dispone la acreditacion de las
carreras declaradas de interés publico. Estableciéndose en la Resolucion ME 1254/2018:

Articulo 1°: Determinar que los alcances del titulo son aquellas actividades, definidas por
cada institucién universitaria, para las que resulta competente un profesional en funcion del
perfil del titulo respectivo sin implicar un riesgo directo a los valores protegidos por el articulo
43 de la Ley de Educacion Superior. (ver en Plan de Estudios:

Articulo 2°: Definir como las “Actividades reservadas exclusivamente al titulo” — fijadas y/o a
fijarse por el Ministerio de Educacién en acuerdo por el CONSEJO DE
UNIVERSIDADES -. Son un subconjunto limitado dentro del total de alcances del titulo, que
refieren a aquellas habilidades que involucran tareas que tienen un riesgo directo sobre la
salud, la seguridad, los derechos, los bienes o la formacion de los habitantes.

Se informa a los docentes de la carrera de Licenciatura en Bromatologia que el pasado
11 de Diciembre de 2018 el CONSEJO DE UNIVERSIDADES (CU) emitio dictamen
favorable para el ingreso de la carrera “Licenciatura en Bromatolo ;'(” al Articulo 43
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de la Ley de Educacion Superior N2 24.521. La Asociacion Argentina de Carreras
Universitarias de Bromatologia (AACUB) propuso las Actividades profesionales
reservadas al titulo. Por tal motivo resulta imprescindible que las mismas sean
considerandolas en sus planificaciones, al igual que los alcances dispuestos en el
Plan de Estudios 2008: ANEXO II: Alcances,
http:waw.fca.unju.edu.arlstaticffilesfacg_c@mica_rBromatoloqia%zoparrtes.pdf)

ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS AL TITULO DE LA
LICENCIATURA EN BROMATOLOGIA (Propuestas por AACUB)

1. Asegurar la inocuidad de los alimentos durante toda la cadena productiva para la
promocion de la salud humana y prevencion de las enfermedades.

2. Realizar la inspeccién y control bromatolégico de establecimientos elaboradores,
almacenamiento, distribucion y comercializacién del producto alimenticio en el marco legal
vigente.

3. Organizar, dirigir, auditar y acreditar laboratorio destinados a los analisis y estudios
bromatoldgicos.

4. Planificar, gestionar, ejecutar y controlar programas de calidad de alimentos.

5. Realizar peritajes y arbitrajes bromatoldgicos.

1. Fundamentacion:

= Importancia de la asignatura en el Plan de Estudio:

La asignatura Quimica Bioldgica se encuentra dentro del grupo de Asignaturas del
Ciclo de Conocimientos Basicos. Siendo culminante de todas las quimicas y debido a
la orientacién de la carrera hacia la Bromatologia, la asignatura contiene en su
primera parte el estudio de las moléculas de importancia biolégicas en la composicion
de los productos alimenticios, en forma detallada la estructura y reactividad quimica
de aminoacidos, proteinas, lipidos, hidratos de carbono, acidos nucleicos, etc. Y una
segunda parte con los distintos metabolismos y sus alteraciones, haciendo énfasis en
todo lo que esta relacionado con la conservacion y analisis de los alimentos, para la
prevencion de enfermedades en procura de la salud humana. Sus contenidos hacen a
la comprensién de conceptos, logrando una sintesis. que el estudiante de Lic. en
Bromatologia utilizara en los Ciclos siguientes de su aprendizaje (Microbiologia de los
alimentos, Bromatologia e Higiene y Saneamiento, Fisiologia de la nutricion,
Tecnologia de los alimentos, Biotecnologia alimentaria).

= Articulacion con las asignaturas correlativas:
Mediante encuentros virtuales con los docentes de materias correlativas
Para cursar Quimica Bioldgica deben tener:
Aprobadas: a) Quimica inorganica, b) Quimica general, ¢) Analisis Matematico.
Regularizadas: e) Quimica Organica, f) Quimica Analitica General, g) Fisica.

= Articulacién con las materias del mismo afio:
Mediante encuentros virtuales con los docentes de materias del mismp afo
Vinculacion y coordinacion directa de los temas con los de materias/4fines como son
Quimica Analitica, Quimica Organica, Zoologia Alimentaria y Bromatologia
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=> Relacion de la asignatura con el perfil profesional esperado

[

Dada la evolucién de la tecnologia aplicada a la produccién y conservacion de
alimentos, la asignatura Quimica Bioldgica se dicta con una solida formacion
bofisicoquimica orientada a resolver balances bioenergéticos, alteraciones del
metabolismo y técnicas de determinacion cuali y cuantitativas de las distintas
sustancias, que constituyen la materia viva del producto alimenticio, sobre todo lo
concerniente a las ciencias de los alimentos y capacidad para integrarlos en la
resolucion de los problemas profesionales que deba enfrentar.

Relacion de la asignatura con los alcances del titulo de Licenciado en Bromatologia en
general y en particular las Actividades reservadas al titulo Propuestas por la AACUB,
explicitadas en el apartado precedente.

1. Los alimentos contienen sustancias de distinto valor para el organismo, los
principales constituyentes corresponden a proteinas, lipidos, hidratos de carbono,
vitaminas etc. los pilares para comprender las propiedades e interacciones que hay
entre las macromoléculas en una matriz alimentaria, que permiten asegurar la
inocuidad de los alimentos en la cadena productiva para prevenir y combatir las
enfermedades transmitidas a través de los alimentos (ETAs) en favor de la salud
humana.

3. Es de importancia el conocimiento de las bases y el fundamento de técnicas de
laboratorio, analiticas e instrumentales que permitan realizar determinaciones
especificas en matrices alimentarias, generando la capacidad de organizar, dirigir,
auditar y acreditar laboratorios bromatolégicos.

4. El especial conocimiento de los aspectos biofisicoquimicos de los nutrientes, para
mantener la materia y sus funciones en las distintas etapas de la vida, constituye un
desafio que requiere criterios renovados, creatividad y disposicién para trabajar en la
planificacién, gestion, ejecucion y control de programas de calidad de alimentos.

5. El estudio de la afectacion de los macrocomponentes y los microcomponentes de
los alimentos, por los cambios fisicos, quimicos y biolégicos, brindan los fundamentos
para peritajes y arbitrajes bromatoldgicos, en distintas cadenas productivas de
alimentos y en diferentes eslabones de las cadenas agroalimentarias

Objetivos Generales de la Asignatura:

Fortalecer las estrategias transmedia y las orientaciones para incorporar las TIC en
tiempos de pandemia, facilitando y enriqueciendo los vinculos socio afectivo entre
docentes y estudiantes.

Interpretar los procesos biofisicoquimicos de las moléculas, macromoléculas y
electrolitos que intervienen en la constitucion y estructura de los alimentos de origen
vegetal y animal, estudiando en detalle dichos compuestos organicos: proteinas,
aminoacidos, péptidos, lipidos, azlcares, glicosidos, oligosacéaridos y polisacaridos.
Relacionar con microbiologia de los alimentos, bromatologia e higiene y saneamiento,
los conceptos biotermodindmicos que permiten interpretar la bioenergética de los
procesos vitales.

Comprender los distintos metabolismos de las moléculas que constituyen la célula
(hidratos de carbono, lipidos, proteinas, &acidos nucleicos y las porfirinas), como
también el metabolismo del agua y electrolitos, temas béasicos para interpretar
mecanismos dentro de la calidad y aptitud para el consumo y la comercializacion de
los alimentos, en cuanto a su origen y los procedimientos empleados para su
conservacion e industrializacion.
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Comprender la importancia en la nutricién, de vitaminas y hormonas en su
interrelacion dentro de los metabolismos.

Adquirir habilidades y destrezas en la manipulacién de material de laboratorio y
participar en experiencias cientificas en temas de su especialidad.

Contenidos de la Asignatura:

Programa Analitico:

(Incluir Programa analitico, en caso de proponer alguna modificacion del Ultimo
aprobado por el CAFCA debera informar a fin de que sea elevado nuevamente para
su aprobacion)

TEMA |.- AMINOACIDOS PEPTIDOS Y PROTEINAS.

Aminoacidos: Constitucién quimica y reacciones generales. Formula de los iones hibridos.
Reacciones generales. Reacciones del grupo alfa carboxilo. Reacciones del grupo alfa
amino. Reaccion de la ninhidrina. Reaccién de Edman. Bases de Schiff. Reacciones de
los grupos R. Los distintos aminoacidos. Aminoacidos poco frecuentes. Separacion de
aminoacidos por cromatografia sobre papel; intercambio idnico.

-

Péptidos: Principio estructural, nomenclatura y determinacién de la constitucion de los
péptidos. Determinacion de las secuencias de los péptidos. Reaccién de Sanger y
métodos enzimaticos. Sintesis de péptidos. Péptidos naturales. Propiedades acido
basicas de los péptidos. Propiedades opticas de los péptidos. Reacciones quimicas de los
péptidos. Hormonas peptidicas. Antibiéticos y venenos.

Proteinas: Principio estructural de las proteinas. Clasificacion de las proteinas. La
estructura quimica de las proteinas. Estructura primaria. Métodos para determinar la
secuencia. Regularidad de la secuencia. Estructura secundaria. El tornillo alfa hélice.
Estructura espacial de los colagenos. Estructura terciaria. Desnaturalizacion. Peso
molecular de las proteinas. Métodos fisico quimicos. Determinacion de peso molecular a
partir de la presibn osmética. Determinacién del peso molecular por analisis de
sedimentacién. Determinacion del peso molecular mediante dispersion de la luz.
Cromatografia de exclusién molecular. Naturaleza coloidal de las proteinas. Obtencion y
criterios de pureza de las proteinas. Electroforesis. Precipitacion de las proteinas.
Cromatografia. Diferenciacion serolégica de las proteinas. Clasificacion de las
esferoproteinas. La separacion de las proteinas del plasma; electroforesis e
inmunoelectroforesis. Inmuno proteinas e isoaglutininas. Propiedades y funcién biologica
de las proteinas plasmaticas. Coagulaciéon de la sangre. Fibrinégeno, fibrina; distintos
factores que la regulan.

TEMA Il.- ENZIMAS, CINETICA Y BIOCATALISIS.

Naturaleza quimica de las enzimas. Equilibrio quimico y energia quimica. La energia
quimica. Primero y Segundo Principio de la Termodinamica. Tercera Ley. Reacciones
endergonicas y exergonicas. Catalizadores y enzimas. Equilibrios fluidos y estados
estacionarios. Acoplamiento energético y compuestos ricos en energia. El enlace rico en
energia. Especificidad de la catdlisis enzimatica. Especificidad frente al sustrato. Teoria de
Michaelis. Constante de Michaelis. Unidades enzimaticas. Inhibicién competitiva y no
competitiva. Mecanismo de la catdlisis enzimatica. Condiciones de la actividad enzimatica.
Clasificacion y nomenclatura de las enzimas.

TEMA IIl.- ACIDOS NUCLEICOS Y BIOSINTESIS DE PROTEINAS.
Bases, nucledsidos y nucleétidos. Bases pirimidinicas. Bases pf'
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Nucleédtidos. Estructura y biosintesis de los acidos desoxirribonucleicos; su estructura
secundaria. El acido desoxirribonucleico como material genético. Bioguimica de los virus y
su estructura. Estructura de los virus. Estructura y biosintesis del acido ribonucleico.
Biosintesis de proteinas. Enzimas que desdoblan el acido nucleico.

TEMA IV.- COENZIMAS.

Coenzimas y grupos prostéticos. Coenzimas y Vitaminas. Constitucion y clasificacion de
las coenzimas. Coenzimas de oxidorreductasas. Piridin-nucleétidos. Nicotinamida adenina
dinucledtido (NAD®). Nicotinamida adenina dinucleétido fosfato (NADP). Flavinnucleétidos.
Riboflavina. Flavinadenindinucleétido. Flavinmononucleétido. Forma oxidada y reducida.
Espectro de absorcion. Acido lipdnico.

Coenzimas de transferencia. Adenosin trifosfato; Adenosin difosfato: Adenosin
monofosfato. Distinto mecanismo de transferencia. El sulfato activo. Metilo activo;
adenosilmetionina. El difosfato de uridina. El difosfato de citidina. Coenzima A. Acido
tetrahidrofdlico. La biotina. Pirofosfato de tiamina. El fosfato de piridosal. Coenzimas de
las liasas, isomerasas y ligasas.

TEMA V.- LIPIDOS - FOSFATIDOS-CEREBROSIDOS Y GANGLIOSIDOS.

Clasificacion simples y compuestos. Acidos grasos. Saturados Yy no saturados.
Propiedades fisicas y quimicas. Grasas o triglicéridos. Propiedades quimicas; Hidrdlisis;
adicion de Yodo; Oxidacion; Indice de Saponificacion: indice de Yodo.

Ceras: Fosfolipidos. Cefalinas y lecitinas. Plasmalégenos. Esfingolipidos; Cerebrésidos;
Gangliésidos.

TEMA VI — METABOLITOS SECUNDARIOS.

Isoprenoides: caracterizacion. Generalidades. Aceites esenciales. Perfumes. Terpenos
terpenoides. Clasificacion. Nociones de biosintesis. Monoterpenoides. Sesquiterpenoides.
Diterpenoides. Otros. Tetraterpenoides (o carotenoides). Carotenos. Xantdfilas.
Esteroides. Generalidades. Pigmentos. Vitamina B. Acidos biliares. Vitamina A. Tocofenol.
Filoquinona. Ubiquinona y Plastoquinona. Alcaloides. Taninos. Caracteristicas

TEMA VII- AZUCARES SENCILLOS — MONOSACARIDOS

Nomenclatura y definicion. Aldosas y Cetosas. Sintesis de Aldosas. Férmulas
hemiacetalicas, pirandsica y furandsica. Formas alfa y beta. Ejemplos con la glucosa,
Ribosa, Arabinosa. Reacciones generales de los monosacaridos. Derivados funcionales
de los grupos hidroxilos. Ejemplos; Glucosa 6-Fosfato y alfa-D-glucosa 1-Fosfato.
Derivado del grupo carbonilo. Osazona. Acido glucénico. Reacciones de coloracién de los
hidratos de carbono. Reaccion de Molisch. Reaccion de Seliwanoff. Reaccion de Tollens.
Reacciones de Trommer y Fehling y su mecanismo. Aztcares individuales. Triosas.
Tetrosas. Pentosas. Hexosas. Heptosas. Amino azticares. Acidos urénicos.

TEMA VIII.- GLICOSIDOS, OLIGOSACARIDOS Y POLISACARIDOS.

El enlace glicosidico. Disacaridos. Ejemplos. Maltosa; Trehalosa: Maltosa; Lactosa;
Celobiosa; Isomaltosa. Desdoblamiento enzimatico de los oligosacaridgs. Polisacaridos:
Homoglicanos; Celulosa; Quitina; Almidén; sus componentes: Amilogd_y-Amilppectina.
Insulina 'y Pectina. Glicogeno. Degradacion enzimatica E{,e--," os pglisacaridos.

s
Ve
s
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Desdoblamiento hidrolitico; Alfa y Beta Amilasas. Fosforolisis del almidén y del glicégeno.
Glicosaminoglicanos; Acido hialurénico; Acido condroitinsulfato. La heparina. Sustancias
capsulares de las bacterias. Grupos sanguineos.

TEMA IX.- BIOENERGETICA.

Aplicacion de la primera y segunda Ley de la Termodinamica a problemas biolégicos.
Energia libre. Energia libre standard de formacion, AGf®: Energia libre y concentracién.
Energia libre y constante de equilibrio, Keq. Energia libre y sistemas vivientes. Influencia
de la temperatura sobre Keq. Relacion entre AG y AE. Reacciones acopladas.

TEMA X.- OXIDACION BIOLOGICA.

Combustion y oxidacién bioldgica. La oxidacién como pérdida de electrones. Potencial
Redox. Teoria de Pilas. Hemipilas. Convenciones para el establecimiento de los signos de
cada hemipila. El electrodo normal de hidrégeno. Su relacién con la determinacion de los
potenciales normales de o6xido reduccion. Tabla de potenciales de sistemas Redox.
Bioquimicos. Punto 0 de la escala Redox Bioquimica. Sistemas Redox Biolégicos. La
cadena respiratoria. Energia de la formacién de agua. Localizacion de la cadena
respiratoria en las mitocondrias. Ordenacién de los sistemas Redox en la cadena
respiratoria. Catalisis del NAD" y NADP". Catdlisis de las flavinas. Catalisis quinénica.
Catalisis de heminas (citocromos). La cadena respiratoria como equilibrio fluido. Las
particulas transportadoras de electrones. La fosforilacién oxidativa (fosforilacion en la
cadena respiratoria). Su mecanismo. Otros enzimas que activan el oxigeno.

TEMA XI.- LA PRODUCCION DEL DIOXIDO DE CARBONO EN EL CICLO DEL ACIDO
CITRICO.

Importancia del ciclo del &cido citrico. Los distintos pasos. Rendimiento energético en el
ciclo del citrato. Ciclo del acido glioxilico.

TEMA XII.-FOTOSINTESIS

Importancia de la fotosintesis. La fotofosforilacion. Descubrimiento de Arnon. La fotdlisis
del agua. Observaciones de Van Niel y Kamen. Fijacion del diéxido y su reduccién a
hidratos de carbono. Balance de la fotosintesis. Pigmentos vegetales fotosensibles.
Clorofilas. Ficobilinas. Carotenoides. Otros productos de sintesis en las plantas.

TEMA XIlI.- METABOLISMO DE LOS HIDRATOS DE CARBONO.

Introduccién al metabolismo. Oxidacién de la glucosa a través del ciclo pentosa fosfato.
Glicdlisis y fermentacion alcohdlica. Historia. Principio de la degradacién glicolitica.
Fosforilacion y transformacién en triosafosfato. Dehidrogenacion del aldehido
fosfoglicérico; su mecanismo enzimatico. Formacién del acido pirtivico. Ruta del NAD+ y
del acido pirdvico. Esquema de la glicolisis anaerobia. Esquema de Embden Meyerhof.
Metabolismo de la fructosa. La degradacién aerobia de los hidratos de carbono.
Resintesis de la glucosa. Gluconeogénesis. La gluconeogénesis a partir de aminoacido.

TEMA XIV.- METABOLISMO DE LOS LIPIDOS.

Las grasas como sustancias de reservas (triacilglicéridos). Lipasas. LA
los acidos grasos. Los distintos pasos. Formacion del acido acetL )
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Enzimas que desdoblan los fosfatidos. Metabolismo de los isoprenoides.

TEMA XV.- METABOLISMO DE LAS PROTEINAS, AMINOACIDOS. METABOLISMO DE
LOS ACIDOS NUCLEICOS Y DE LAS PORFIRINAS.

a) Metabolismo de las Proteinas, Aminoéacidos y Acidos Nucleinicos:
Enzimas proteoliticas. Clasificacion de las proteasas. Especificidad de las proteasas. Las
endopeptidasas; la pepsina; la catepsina; papaina; la tripsina; la quimiotripsina; el
fermento lab. Exopeptidasa y dipeptidasa. Metabolismo de los aminoacidos en general.
Descarboxilacion de los aminoacidos. Transaminacién. Desaminacion oxidativa. Ciclo de
la urea. Metabolismo de los aminoacidos aromaticos. Aminoacidos que suministran
fragmentos de un carbono. Aminoacidos que suministran acidos dicarboxilicos de cuatro
carbonos. Alcaloides. Metabolismo de los acidos nucleicos: Breve consideracion.

b) Estructura y Metabolismo de las Porfirinas:

Estructuracion del sistema porfirinico. Constitucién de los hemos. Multiplicidad de la
catalisis porfirinica. Importancia y reacciones de la hemoglobina. Degradacién de la
hemoglobina.

TEMA XVI.- METABOLISMO DEL AGUA Y ELECTROLITOS

Introduccién al metabolismo mineral. Economia del agua. Distribucion del agua. Balance
del agua. Regulacion de la economia acuosa. El agua como disolvente. Difusion.
Osmosis. Transporte activo. Equilibrio acido basico. Reserva alcalina y acidosis.
Regulacion del equilibrio acido base. Metabolismo de los alcalis y de los cloruros.
Metabolismo del calcio y del fosfato; hierro y cinc.

TEMA XVII.- NUTRICION, VITAMINAS Y HORMONAS.

El calor de combustién. Produccién y consumo de ATP. Metabolismo basal. Cociente
respiratorio. Componentes esenciales de la alimentacién. Vitaminas. Vitaminas
liposolubles. Vitaminas hidrosolubles. Naturaleza quimica de las hormonas.

TEMA XVIII.- INTRODUCCION A LA BIOSINTESIS DE CARBOHIDRATOS Y LIPIDOS.

Biosintesis de glicdsidos y oligosacaridos. Sintesis del glicégeno. Interconversion de
azucares.

Sintesis de los acidos grasos. Sintesis de la grasa a partir de los acidos grasos.

TEMA XIX.- INTRODUCCION A LA BIOSINTESIS DE LOS AMINOACIDOS Y
MONONUCLEOTIDOS.

Biosintesis de los aminoacidos no esenciales. Biosintesis de los aminoacidos esenciales.
Biosintesis de los mononucleodtidos. Biosintesis de los nucleétidos pricos y pirimidinicos.

=>» Programa de Trabajos Practicos

Practico N° 1: Volumetria de neutralizacion, alcalimetria y acidimetria
Objetivos: Interpretacion de la volumetria de neutralizacion y normalizacion de soluciones de
|  acidos y bases 2
| \ '
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Contenidos: Concepto de patron primario y propiedades. Preparacion de una solucion de
NaOH y su valoracion frente a un patrén primario Biftalato acido de potasio. Preparacion de
una solucion de CIH y su valoracion frente al NaOH que fue titulado. Curvas de valoracion y
su relacion con el punto de equivalencia en funcion del viraje del indicador utilizado.
Indicadores y su interpretacion fisicoquimica en relacion al margen de viraje.

Practico N° 2; Distintos métodos de medicién de pH con su aplicacién en el campo de la
fisiologia vegetal, animal y la calidad de los alimentos.

Objetivos: Conocimiento de los distintos métodos de la medida del pH y su aplicaciéon a
sistemas biolégicos en el campo de la bromatologia. Acidez en queso y leche.

Contenidos: Concepto de indicadores de pH y su preparacion. Determinacion y fundamento
de la medida del pH colorimétrico mediante el empleo de soluciones buffer en relacion al
indicador adecuado. Preparacion de los distintos sistemas buffer y el calculo del pH segun las
normalidades del acido débil y su sal de base fuerte empleada. Medida potenciométrica del
pH y deduccién en base a la biopila: pH desconocido y electrodo de referencia. Explicacion
del peachimetro en relacién al método de oposicion de Pogendorff para la medida de la
fuerza electromotriz de |a biopila.

Practico N° 3: Espectrofotometria en el campo de las Ciencias Bioldgicas, su aplicacién en el
campo de la Bromatologia.

Objetivos: Aplicacion de la ley de Lambert y Beer a la determinaciéon de concentraciones de
sustancias biolégicas

Contenidos: Deduccién de la ley de Lambert y Beer. Estudio del espectro de absorcién de
una sustancia pura dentro el espectro visible (nitrato de cobalto). Curvas de calibracién en
funcidon de la concentracion y calculo del coeficiente de extincion a tres longitudes de onda,
maxima, minima e intermedia y su influencia en el error. Estudio de la estabilidad del
coeficiente de extincién en funcién del tiempo de reaccion, mediante el calculo de derivada.

Practico N° 4: Gllcidos

Objetivos: Permitir la identificacién de monosacaridos, disacaridos y polisacaridos segun su
reactividad quimica y estructura molecular. Su relacion con la composicion dentro de los
productos alimenticios.

Contenidos: Caracterizacién del poder reductor y no reductor de los distintos hidratos de
carbono. Reacciones de Fehling, Tollens. Caracterizacion de cetosas. Reaccion de Seliwanof.
Identificacion de pentosas. Reacciéon de Bial. Formacién de osazonas y determinacién de
porcentajes de glucidos por polarimetria.

Practico N° 5: Aminoacidos

Objetivos: Estudio de la reactividad y propiedades biofisicoquimicas de los aminoacidos.
Contenidos: Valoracion de una solucion de aminodacidos segun la reaccién de Sorensen
(titulacién electrométrica). Cuantificacién de la concentracion de aminoacidos.

Practico N° 6: Proteinas
Objetivos: Estudio de la reactividad y propiedades biofisicoquimicas de las macromoléculas
proteicas.

Contenidos: Cuantificacion de la concentracion de proteinas por la reaccion del Biuret (curva
de calibracién, y determinacién del coeficiente de extincion y factor de calibracion segun leyes
de Lambert y Beer). Separacién de las distintas fracciones proteicas del plasma o suero por
electroforesis zonal en cellogel y su cuantificacion por elusién y densitometria./

Practico N° 7: Lipidos
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Objetivos: |dentificacion de lipidos simples y complejos en funcién de su reactividad quimica.
Contenidos: Determinacion del indice de acidez, saponificacion, Yodo y el de Riechert —
Meissel

Practico N° 8: Conductividad de fluidos biologicos

Objetivos: Determinacion de la osmolaridad relacionada con la isotonia en los fluidos
extracelulares (plasma y suero sanguineos) y su correlacion con los fluidos intracelulares.
Contenidos: Concepto de resistividad y conductividad especifica de un fluido biolégico.
Determinacion de la constante de celda y su calibracion frente a soluciones de CIK. Manejo
del conductimetro y su fundamento biofisico. Aplicacién del céalculo de la electrolitemia u
osmolaridad mediante su conductividad especifica y la determinacién de proteinas totales,
segun formula de Davidof y Sautier y modificaciones del Dr. de Vega. Su relacién con las
patologias (bovinos, ovinos y caprinos)

Practico N° 9: indice de refraccion

Objetivos: Determinacion mediante una medida biofisica del indice de refraccién del
porcentaje de macromoléculas (proteinas e hidratos de carbono)

Contenidos: Curvas de calibracion del indice de refraccion en funcién de la concentracion de
proteina (a temperatura constante) y determinaciéon del coeficiente o a pa vrtir de la
interpretacion de la funcién n =mno + no . o . c. Estudio de la variacion del indice de refraccién
a concentracion constante en funcién de la temperatura y determinacion del coeficiente o en
funcién de la ecuacibnn=no+no. .t

Practico N° 10: Enzimas proteoliticas

Objetivos: Estudios de las distintas variables que intervienen en una reaccion catalizada por
enzimas

Contenidos: Estudio de la velocidad de reaccidon en funcion de la concentracion de sustrato,
Distintos métodos de determinacion de la constante de Michaelis. Influencia de la velocidad
de reaccion enzimatica en funcién de la temperatura y de pH.

Practico N° 11: Metabolitos secundarios

Objetivos: Identificacién de principios activos en vegetales

Contenidos: Distintos métodos que permiten determinar la presencia o ausencia de diversas
sustancias en plantas de interés.

= Seminarios/Talleres

Tema: La concentracién de las soluciones

Objetivos: Interpretar las relaciones estequiométricas y los pesos equivalentes en reacciones
acido base, oxido reduccion, formacion de complejos, electrodepositado de iones y volumetria
de precipitacion.

Contenidos: Distintos tipos de problemas para el célculo de la preparaciéon de soluciones
normales en reacciones acido bases, oxido reduccion, volumetria de precipitacion.
Equivalentes electroquimicos en electro deposicion y calculo en volumetria de precipitacion.

Tema: Equilibrio acido base
Objetivos: Deduccion de la ecuacion de Henderson Hasselbach y su aplicacion en el control
del pH en los productos alimenticios. Distintos mecanismos de regulacion del pH segun los
sistemas buffer.

Contenidos: Aplicacion de la ecuacién de Henderson Hasselbach al
bicarbonato acido carbdnico, fosfato monoprético fosfato diprético. Resolucié

sistema  buffer
de problemas
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con aplicacion dentro del control en alimentos para inhibir microorganismos patégenos.
Ejemplos en problemas con cuadros de acidosis y alcalosis metabdlica.

Tema: Espectrofotometria

Objetivos: Interpretacion, deduccién y aplicacion de las leyes de Lambert y Beer.

Contenidos: Deduccion de las Leyes de Lambert y Beer. Curvas de calibracion y calculos del
coeficiente de extincién molar y especifico. Interpretacién matematica de la Ley de Lambert y
Beer y su aplicacion en la determinacion de la concentracién de sustancias bioldgicas
(proteinas, aminoacidos, hidratos de carbono) y sus mudiltiples aplicaciones dentro de los
analisis y estudios bromatolégicos

Tema: Punto isoeléctrico y electroforesis

Objetivos: Demostrar el comportamiento de las macromoléculas proteicas en disolucién al
estado coloidal al aplicar un campo eléctrico y su separacién en un medio soporte coloidal
(cellogel) con un sistema buffer. Concepto de punto isoeléctrico y su carga.

Contenidos: Realizacion de problemas para el célculo del punto isoeléctrico de distintas
proteinas. Diferencia de las distintas movilidades electroforéticas de las fracciones proteicas y
su variacion con el pH

Tema: Equilibrio quimico

Objetivos: Aplicacion de la ley de accion de las masas a una reaccion reversible. Con
ejemplos en sistemas bioldgicos.

Contenidos: Problemas de equilibrio quimicos en distintas reacciones del metabolismo,
relacion entre la constante de equilibrio y la variaciéon de energia libre. Sus calculos en el
equilibrio y en una reaccién con actividades variables. Influencia de la temperatura en la
ecuacion de equilibrio, ecuacion de Vant Hoff

Tema: Cinética quimica

Objetivos: Estudio de la velocidad de una reaccion quimica segun los distintos factores que
influyen en la misma. Concentracién, temperatura, catalizadores y pH del medio. Aplicadas a
reacciones biolégicas.

Contenidos: Problemas para la resolucion de reacciones de primer orden segundo orden y
orden superior. Efecto de la temperatura sobre la velocidad de reaccion. Calculo del
coeficiente de temperatura y de la energia de activacion.

Tema: Cinética enzimatica

Objetivos: Interpretacion de la cinética de una reaccién enzimatica segln la ecuacién de
Michaelis Menten.

Contenidos: Determinacion de la constante de Michaelis y distintos métodos para el calculo
de la velocidad maxima y de la constante de Michaelis aplicando la ecuacion de Lineweaver y
Burk. Su importancia en la elaboracién y conservacion de alimentos.

Tema: Manometria

Objetivos: Investigacion de reacciones bioquimicas en las que intervienen directa e
indirectamente cambios gaseosos.

Contenidos: Explicacién del manémetro de volumen constante de Warburg. Calculo de las
distintas variables. Calibrado. Cociente respiratorio y metabdlico. Problemas para la
determinacion del consumo de oxigeno, método directo de Warburg. Respiracion epddgena.

Tema: Bioenergética
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Objetivos: Explicacién de la espontaneidad y no espontaneidad de reacciones bioldgicas.
Acoplamiento de compuestos ricos en energia (nucleétidos),

Contenidos: Problemas para el calculo de la variacién de energia libre en reacciones
acopladas. Calculo de la variacién de energia libre en reacciones exergonicas y su
acoplamiento a reacciones endergénicas. Relaciones entre variaciones de energia libre y
concentraciones. Reacciones bioldgicas del metabolismo.

Tema: Potenciales de 6xido reduccion

Objetivos: Interpretacion de la ecuacion de Nerst aplicada a potenciales biologicos de dxido
reduccion,

Contenidos: Diversos problemas referidos al calculo de biopilas que participan a lo largo de la
cadena respiratoria. Citocromos, nucleétidos piridinicos, nucleétidos flavoproteinicos, distintos
potenciales de oxido reduccioén corregidos al pH fisiolégico.

Tema: Metabolismo
Objetivo: Integracion sobre mapa metabadlico.
Contenido: Reacciones catabdlicas y anabdlicas: etapas

=> Actividades Practicas Integradas
Practico: Determinacion de la concentracion de macromoléculas y moléculas organicas por
refractometria. De importancia en la estructura y composicién de alimentos

Objetivos: Permitir la formacién en la determinacion de sustancias biolégicas mediante el
empleo de una medida biofisicoquimica como es el indice de Refraccion.

Contenidos: Medida del indice de refraccion de soluciones de proteinas e hidratos de carbono
estudiando su variacion en funcion de la temperatura y la concentracién. Haciendo el célculo
de los distintos coeficientes que intervienen en la variacion del indice de refraccion en funcion
de la temperatura y la concentracién

Catedras participantes: Quimica analitica.

Lugar de realizacién: Céatedra de Quimica Biolégica, Laboratorio de Investigaciones
Biofisicoquimicas

e Programa de Examen
(En caso de que la asignatura utilice)

4. Metodologia de la Ensenanza:

(Caracteristicas de las clases: tedrico-practicas, clase de campo, clase de Laboratorio-
Actividad de Integracion: Seminario-Talleres, Clase virtual (*), entre otras.)

(*) La planificacion de clases virtuales: segun DI-2019-3049-APN-DNGYFU#MECCYT no
podian exceder el 30% de la carga horaria total de la asignatura. Por la situacién actual de la
pandemia y de forma excepcional durante el ciclo lectivo 2021, hasta que se autorice el
retorno normal a las actividades presenciales, el porcentaje de clases virtuales debera estar
comprendido entre el 80% a 100%. En base a la justificacién de imposibilidad de abordaje
virtual de una actividad “aulica practica, de campo y/o laboratorio”, situacion que sera
administrada por la secretaria administrativa en funcién de la situacion sanitaria. /ﬁ

= Clases Tedricas y Practicas o
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Se utilizaran herramientas digitales como son:

El sistema de gestion de aprendizaje, plataforma en linea Moodle para el aula virtual
(unju virtual).

Para videoconferencias sobre los temas de teorias, introduccion a laboratorios y
seminarios se haran por Google Meet, permitiendo un desarrollo sincrénico de las
clases, el alimacenamiento de las mismas en google drive, permitira la asincronia para
situaciones particulares.

Para la creacién se utilizaran presentaciones multimedia como son Power point y
Prezi.

En la comunicacion con los estudiantes, se hara uso del correo electrénico Gmail, por
lo practico y sencillo, la mensajeria instantanea como es Whatsapp para una
comunicacién personal e inmediata y la formacion de grupos que permiten una llegada
directa a los estudiantes.

» Clases Teodricas

Las clases tedricas se dan por comunicacion remota usando plataforma de videoconferencia
(exposicién dialogada). Utilizando |a presentacion de documentos en diferentes formatos,
compartiendo pantallas y pizarras, videos y grabacion de las sesiones, son dictadas un dia
antes al desarrollo de las clases teérico practicas, con temas que permiten al alumno adquirir
con anticipacion el marco teérico necesario. Se transmite conocimientos y sus aplicaciones,
de tematicas abordadas sobre la reformulacién y deduccion de estructuras de los compuestos
quimicos y cuadros metabdlicos. Debido a que es una asignatura integral, que relaciona las
propiedades y estructura de las moléculas organicas con el conjunto de reacciones
catalizadas por enzimas, a nivel de los distintos organismos; en cada capitulo presentado se
conceptualiza y aplican practicas de importancia, en las funciones definidas para cada uno de
ellos y sus interacciones. Siendo una asignatura de relevancia en el futuro del campo
profesional, cada capitulo relaciona su aplicacién con materias afines: Microbiologia de los
alimentos, Bromatologia e Higiene y Saneamiento, Fisiologia de la nutricién, Biotecnologia
alimentaria. Ademas, se presenta para su consulta y ampliacion de la informacion textos
bibliograficos de diferentes autores y de la actividad de investigacion desarrollada en |a
catedra.

< Clases Practicas:

* Tedrico practica:

Siendo la Quimica Biolégica una asignatura formativa basica aplicada, es importante el
desarrollo de las practicas de laboratorio, previa introduccién teérica y explicaciones del
instrumental a usar en cada situacién de aprendizaje, la misma se dara en modalidad virtual
por video conferencia. La metodologia aplicada de participacion individual del alumno,
permite evidenciar la recepcion del conocimiento impartido (feedback). En las clases
presenciales de laboratorio, el uso de soluciones y de equipos (peachimetro, potenciémetro,
conductimetro, refractémetro, microscopio, etc.) requiere una informacién previa para su
utilizacion y seguridad (conduccién eléctrica), estableciendo riesgos y peligros que representa
el manejo inadecuado y las consecuencias que pudiese ocasionar. Esta explicacion, junto con
la documentacion de la Guia de Trabajos Practicos, constituye el material necesario para la
realizacion de la tarea asignada a presentar, para lo cual se da como guia un cuestionario
con preguntas referidas especificamente al tema desarrollado. A los fines de que el alumno
vaya adquiriendo la informacién con anticipacion de cada tema tedrico-practico degarrollado,
estos van intercalados con la teoria previa a la tematica a tratarse. Al final de Ia
videoconferencia, se desarrolla un breve cuestionario, utilizando los rew}oscje uia virt
Fd
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Las Practicas de Laboratorio se daran en modalidad presencial.
= Seminarios/Talleres:

El entorno virtual actual de ensefianza y aprendizaje permite el uso de la herramienta
videoconferencia por google meet, utilizando como estrategia de ensefianza la resolucién de
problemas. Siendo la asignatura Quimica Biologica culminatoria de todas las quimicas, se
desarrolla cada capitulo con una introduccion teédrica, explicando en cada caso la
interpretacion quimica, matematica, fisiolégica, de conceptos ya vistos en materias previas,
aplicados a los sistemas biolégicos. Permitiendo de esta manera la resolucién de problemas,
con la participacion directa del alumno con apoyo del docente, por ejemplo, la influencia de
los sistemas buffer en los productos alimenticios para inhibir microorganismos patégenos

= Actividades Practicas de Integracion:

Utilizando google meet, estas actividades son desarrolladas por temas, que son una
integracion complementaria de la asignatura basica formativa en el area de quimica: Quimica
General e Inorganica, Quimica Analitica (la formacion basica se da en esta materia por ser
considerada imprescindible para el bromatdlogo), Quimica Orgéanica. La metodologia
empleada es con la participacion de los distintos profesores desarrollando cada uno la parte
especifica relacionada con su materia.

=  Aula Virtual:

Aula virtual de Quimica Biolégica en la Plataforma UNJU VIRTUAL, con contenidos
accesibles a todos los estudiantes matriculados, como son publicaciones de catedra,
horarios, actividades, cuestionarios, parciales, link de clases grabadas, link de clases de
consulta, etc.

CLASES PRESENCIALES: (Se administraran segun situacion sanitaria)

Estas clases se desarrollaran en el laboratorio |, de calle Gorriti 237, facultad de ingenieria.
Estas son indispensables para el cierre de las actividades, permitiendo el aprendizaje de
manipulacién de material de laboratorio e implementacion de técnicas de laboratorio en
tiempo real, para alcanzar el desarrollo de habilidades cientificas y un aprendizaje mas
significativo de los conceptos asociados con la tematica en los estudiantes. Fomentando de
esta forma un entorno participativo y constructivista.

5. Metodologia de evaluacion de proceso, parciales y/o integrales
Condiciones para Regularizar y Aprobar la Materia dispuesto en el reglamento
interno de la catedra: Incluir estrategia/s de seguimiento de los alumnos hasta la
aprobacion de la materia por promocion o examen final.

- Evaluaciones parciales
= Trabajo tedrico practico de Laboratorio: Aprobacién del informe grupal. Asistencia
por el desarrollo del cuestionario por plataforma virtual

= Seminarios/Talleres: Asistencia sincrénica.

* Actividades Practicas de Integracion: Aprobacion del informe grupal.
el desarrollo del cuestionario por plataforma virtual
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= Examenes parciales: dos y sus respectivos recuperatorios, en el aula virtual.
= Parcial flotante: uno, para el caso de la desaprobacion de uno de los recuperatorios,
en el aula virtual

- Evaluacion integral o Examen Final

% Alumno Regular:

Mediante el uso del aula virtual de la plataforma en linea Moodle, el alumno debe desarrollar
una parte escrita, la cual se aprueba con una nota minima de 6, para luego pasar a la parte
oral en videoconferencia por google meet. En la misma debe desarrollar temas que, permitan
percibir una formacion integral del conocimiento, de la parte estatica (lipidos, proteinas,
aminoacidos, glucidos) y de los metabolismos con el balance bioenergético. Debido a que la
asignatura presenta actividades de aprendizaje, con una neta formacién matematica,
biotermodinamica y fisiolégica, lo que se evalla es la capacidad deductiva e integradora, se
le facilita los cuadros metabdlicos para percibir su captacion e interpretacion.

% Alumno Libre:
Categoria B: Evaluacién y aprobacion de temas desarrollados en los trabajos practicos de
laboratorio y seminarios en el ultimo curso lectivo, por plataforma de aula virtual. Presentacién
al examen final, con las mismas exigencias que el alumno regular en cuanto al contenido
tedrico.
Categoria A: segun Res. CAFCA. N° 458/2018.

« Por Promocién:
No se implementé debido a la escasez del personal docente, la metodologia a emplearse en
caso de implementarse es el desarrollo de examenes parciales que abarcan las clases
tedricas y practicas en un porcentaje del 70 % de todas las tematicas.

6. Condiciones para Regularizar y Aprobar la Materia dispuesto en el reglamento
interno de la catedra:
Durante el cursado de la materia, el alumno debera:
o Tener una asistencia a los trabajos practicos (teérico-practicos y seminarios)
del 80%.
o Aprobar los informes de los tedrico-practicos, que deberan ser presentados
antes de iniciarse el dictado de la clase siguiente.
o Aprobar los dos examenes parciales o sus respectivos recuperatorios.
o Asistir a las clases presenciales de Laboratorio.

El reglamento para los docentes esta elaborado siguiendo los distintos articulos del
Estatuto de la UNJu. que rige el cumplimento y las obligaciones de los docentes.

- El cuerpo docente, elabora la programacion de las tareas de investigacion vy
docencia, las cuales comprenden el dictado de las clases teodricas, practicos y
seminarios.

Estrategia/s de seguimiento:
- La comunicacién con el docente, via mail, mensaje de texto, llamadas y regés sociales
como son whatsapp, facebook, es accesible a todos los alumnos.

- Habilitacion del foro y chat en horarios establecidos, en el aula virtual
- Breve cuestionario al final de cada tedrico-practico
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Clases de consulta, por google meet, en el horario informado en aula virtual y otros
acordados por whatsapp, en los cuales se realizan ensayos de examen, donde se
hacen las correcciones y sugerencias para un mejor desempefio durante el examen

final.

7. Horario de Clases:

Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
08:00
09:00 T TP
10:00 T TP
11:00 T
12:00
13:00
14:00
15:00 Seminario
16:00 Seminario
18:00
19:30
20:00
8. Cronograma de clases
Semana | Clase | Fecha Tema Hs Modalidad | Responsable/s
N° virtual
1 1 18/08/21 | Glicidos. Glicosidos, 9 T Abalos Eva B.
oligosacaridos y
polisacéridos
2 19/08/21 | Volumetria de ' 9 | TP Abalos Eva B.
neutralizacion : : .
3 19/08/21 | Concentracionde 15 iy S Alustiza Marisa
soluciones S e R
2 4 25/08/21 | Aminodcidos, péptidosy | 9 T Abalos Eva B.
proteinas,
Inmunoquimica.
5 26/08/21 Hidratos de Carbono 9 TP Abalos Eva B,
6 26/08/21 | Equilibrio 4cido base 15 S Alustiza Marisa
3 7 01/09/21 | Enzimas, cinética y L9 | LT Abalos Eva B.
biocatalisis. Coenzimas :
3 02/09/21 | Espectrofotometria ; _ TP ‘Abalos Eva B.
9 02/09/20 | Espectrofotometria 15 S Alustiza Marisa
4 10 | 08/09/21 | Acidos nucleicos y 9 T Abalos Eva B.
biosintesis de proteinas
11 09/09/21 Aminodcidos 9 TP Abalos Eva B.
12| 09/09/21 | Punto isoeléctrico y 15 S Alustiza Marisa
electroforesis
5 13 | 15/09/21 | Lipidos — fosfatidos — Ohi AL Abalos Eya B
cerebrosidosy e /
gangliésidos A
14 | 16/09/21 | Proteinas 9 TP _Abal3s Eva Bj
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15 16/09/21 | Equilibrio quimico 15 S Alustiza Marisa
6 16 22/09/21 Metabolitos secundarios 9 T Abalos Eva B,
17 | 23/09/21 1° Parcial Abalos Eva B,
Alustiza Marisa
Marin Jorge M.
7 18 [ 29/09/21 | Bioenergética. Cadena 9 i Abalos Eva B.
: respiratoria. b | A i
19 [ 30/09/21 | Recup. del 1° parcial = |9 Abalos Eva B.
S Alustiza Marisa
Marin Jorge M
8 20 06/10/21 Ciclo del acido citrico 9 T Abalos Eva B.
21 | 07/10/21 | Indice de refraccion 9 Al Abalos Eva B.
22 1 07/10/21 | Cinética quimica 15 S Alustiza Marisa
9 23 13/10/21 | Metabolismo de los 9 I Abalos Eva B,
hidratos de carbono
24 14/10/21 | Conductividad de fluidos | 9 TP ‘| Abalos Eva B.
biolégicos
25 14/10/21 | Cinética enzimatica 15 S Alustiza Marisa
10 26 20/10/21 Fotosintesis. 9 T Abalos Eva B.
27 | 21/10/21 | Lipidos 9 TP Abalos Eva B.
28 21/10/21 Manometria 15 S Alustiza Marisa
11 29 | 27/10/21 | Biosintesis delos: . 9 T Abalos Eva B.
-aminodcidos y Tl i
: .| mononucledtidos et
30 | 28/10/21 | Enzimas proteoliticas 9 TP | Abalos Eva B.
31 [ 28/10/21 | Bioenergética 15 S Alustiza Marisa
12 32 03/11/21 Metabolismo de las 9 T Abalos Eva B.
proteinas, de los dcidos
nucleicos y de las
porfirinas
33 04/11/21 Distintos métodos de 9 TP Abalos Eva B.
medicién de pH
34 04/11/21 Potenciales de 6xido 11 S
reduccion Alustiza Marisa
13 35 10/11/21 | Metabolismo de los 9 T Abalos Eva B.
lipidos. .
36 11/11/21 | Metabolitos secundarios | 9 TP Abalos Eva B.
37 | 11/11/21 | Taninos Su S Abalos Eva B.
i LD i Alustiza Marisa
14 38 | 17/11/21 | Metabolismo del aguay | 9 T Abalos Eva B.
electrolitos
39 18/11/21 2° Parcial 9 Abalos Eva B.
Alustiza Marisa
Marin Jorge M
40 18/11/21 | Clases presenciales Abalos Eva B.
Alustiza Marisa
Marin Jorge M
15 41 | 24/11/21 | Nutricién, vitaminas y 9 1f Abalos Eva B,
hormonas o
42 | 25/11/21 | Recup. 2° Parcial 9 Abalos B#a B.
Al:ﬁa&s
_Marf Jorge ND
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43 25/11/21 | Clases presenciales: 9 Bk Abalos Eva B,
Alustiza Marisa
Marin Jorge M

Clases presenciales: Laboratorios

N° de Tema Hsreloj de | Caracter (Teorica, teorico-
clase clase practica, evaluativa, etc.)
Volumetria de neutralizacion
Aminodcidos. ' 1 Practicas de laboratorio
Refractometria

Espectrofotometria
Electroforesis

1 Précticas de laboratorio

Lh | (L2 b —

9. Bibliografia disponible para el alumno en formato digital y/o disponible en
biblioteca de la FCA (consulta base de datos de la Biblioteca
http://koha.fca.unju.edu.ar/):

Basica:
[11. Autor. (Afio de publicacion). Titulo del trabajo, (ed). Lugar de publicacion. Editorial

1. Blanco, A.; Blanco, G. (2016). Quimica Biolégica. 10™ edicién. Ciudad Auténoma de
Buenos Aires. Editorial El Ateneo. ISBN 9789500209045.

2. Capparelli, Alberto. (2013). Fisicoquimica basica. Coleccién libros de Catedra. Editorial
de la Universidad Nacional de La Plata (EDULP). No comercial.

3. De vega, F. (1996). Biofisicoquimica de los perfiles metabdlicos de fosforo, calcio y
magnesio en las especies bovinas, ovinas y caprinas de la provincia de Jujuy y
Biofisicoquimica de los espejos acuaticos y rios de la provincia de Jujuy. San Salvador de
Jujuy. Argentina. Red de Editoriales de Universidades Nacionales. |.S.B.N. 950-720-051-2.

4. DE VEGA, F. (1997). Perfiles Metabolicos en Bovinos, Ovinos y Caprinos Criollos de
la Provincia de Jujuy’. San Salvador de Jujuy. Jujuy. Argentina. Red de Editoriales de
Universidades Nacionales. 1.S.B.N. 950-721-089-X

5. Deblin, Thomas M. 2004. Bioquimica con aplicaciones clinicas. Editorial Reverté S. A.
4" Edicion. ISBN 9788429172089
6. Feduchi Canosa, E.; Blasco Castifieyra,l; Romero Magdalena,C. S.; Yaries Conde, E.

(2014). Bioquimica Conceptos Esenciales. Editorial Médica Panamericana S. A. .S.B.N. 978-
84-9835-357-0

7. Fell, D. (1999). Bases del control del Metabolismo: las fronteras del metabolismo.
Editorial Omega. ISBN 9788428211536.
8. Fernandez Gutiérrez, A.; Segura Carretero, A. (2005). Electroforesis capilar. Editorial

Universidad de Granada. ISBN 9788433836496.

9. Gleason, Florence; Chollet, Raymond. (2012). Plant Biochemistry. Editorial Jones &
Bartlett. (1°® Edicion). 9780763764012

10.11. Lehninger A. L.; Nelson, D. L; Cox, M. M. (2009). Principios de Bioquimica. 5%
Edicion. Espafia. Ediciones Omega, S. A. ISBN 978-84-282-1486-5.

12, Mathews, C. K.; Van Holde K. E.; Ahern K. G. (2002). Bioquimica. 3™ edicién. Madrid.
Editorial Addison Wesley. ISBN: 978-84-832-2694-0

13.  Mc Kee,Trudy; Mc Kee James R. (2003). Bioquimica la base molecular de la,vida. 3%
edicion. Mc Graw Hill Interamericana. ISBN 84-486-0524-1.
14. Mehler A. H., Taketa C.F., Glick D. M., Kemp R. G. (1975). Problemas y/Calctlos de
Bioquimica. Editorial Acribia. 1.S.B.N.: 84-200-0483-9. ;
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15. Niemeyer H. (1974). Bioquimica. Vol |. 2* Edicién. Editorial Intermédica.

16.  Rodwel, V.; Bender, D.; Botham, K.; Kennelly, P.; Weil, A. (2016). Harper Bioquimica
llustrada. 302 EdlClon Editorial Mc Graw H1II 978607151368?

17. Sanchez Enriquez, S. (2014). Manual de practicas de laboratorio de bioquimica. 3®
Edicion. Editorial Mc Graw Hill. 9781456239961

18. Timberlake, K. C. (2013). Quimica general, organica y bioldgica. Estructuras de la
Vida. 4% Edicion. Editorial Pearson. ISBN 978-607- 32-2034-7

19. Vasudevan, D.; Sreekumari, S.; Vaidyanathan, K. (2011). Texto de Bioquimica. 6%
Ediciéon. Editorial Jaypee-Highlights. ISBN 9786070041204.

Complementaria:
[1] Autor. (Afo de publicacion). Titulo del trabajo, (ed). Lugar de publicacién. Editorial

Biologia Molecular
20. Abbas, A. K.; Lichtman, A. H.; Pillai, S. (2018). Inmunologia celular y molecular. 9na
Edicion. Editorial Elsevier. ISBN 9788491132752.

21. Salazar Montes, A. M.; Sandoval Rodriguez, A. S.; Armendariz Borunda, J. S. (2013).
Biologia Molecular. Fundamentos vy aplicaciones en las ciencias de la salud.
Hill/Interamericana Editores, S.A. México ISBN: 978-607-15-0912-3

Bioquimica Clinica

22. Castario Lépez, M. A.; Diaz Portillo, J.; Paredes Salido, F. (2008). Bioquimica Clinica:
de la patologia al laboratorio. Editorial Manual Moderno. ISBN 978-84-8473-617-2

23. Mundt, L. A.; Shanahan, K. (2011). Andlisis de orina y de los liquidos corporales. 2%
Edicion. Editorial Medica Panamericana S. A. ISBN 9786077743262.

24, Lomonte, B. (2007). Manual de Métodos Inmunolégicos, 138 pp. Universidad de Costa
Rica. Acceso libre en: http://www.icp.ucr.ac.cr/~blomonte/

Fisica

25. Diaz - Herandez, O. (2014). Termodinamica y estabilidad dindmica en sistemas
biolégicos. Editorial Publicia. Espafa. ISBN 9783639552096

Fisiologia Animal y Humana

26. Mendoza Zubieta, V.; Reza Albarran, A. (2006). Enfermedades del metabolismo 6seo
y mineral. Editorial Alfil. ISBN 9789687620565.

Fisiologia Vegetal

28. F. Escaso, J. L.; Martinez, R. Planello. (2012). Fundamentos basicos de fisiologia
vegetal y animal. College - hard sciences. Editorial Prentice Hall. ISBN 9788483227350.
Quimica

29. Daizo, M. C.; Gamboa, R. O. (2010). Equilibrio acido base en soluciones acuosas.
Coleccidén Manuales de Quimica. Editorial Eudeba. ISBN 9789502316857,

30. Garcia, M. (2017). El laboratorio de proteinas. Coleccién Material de catedra. Editorial
Eudeba. ISBN 9789502327358

31.  Wade, L. G.Jr,; Simek J. W. (2017). Quimica Orgéanica. 9" edicion. Editorial Pearson
Hispanoamérica. ISBN 9786073238496

Quimica Clinica

32.  Gardner, D. (2011). Endocrinologia basica y clinica. Editorial Mc Graw Hill. ISBN
978607 1506696.

33.  Arias Rodriguez, M. (2013). Nefrologia Clinica. Editorial Médica Panamerican
Edicién. ISBN 9788498357349, 4
34, Bishop M. L.; Fody, E. P.; Schoeff L. E. (2019). Quimica Clinica. Prmclplos Tetni
correlaciones. 8va Edlmon Edzcmnes Journal. ISBN 9788417370343 -~/

Veterinaria B S

. 4ta
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35. Fenner, W. R. (1999). Medicina veterinaria de pequefias especies: manual de
diagnéstico rapido. 2% Edicion. Nueva Editorial Limusa. ISBN 9789681849726

Oftros

36. Alfayate Blanco, J. M.; Gonzalez Delgado, N.; Orozco Barrenetxea, C.; Pérez Serrano,
A.; Rodriguez Vidal, F. J. (2011). Contaminacion ambiental. Una perspectiva desde la
quimica. Ediciones Paraninfo S. A. ISBN 9788497321785.

37. Corzo Lucioni, A. (2014). Quimica y Toxicologia ambiental. Principios basicos y
fundamentos generales. Editorial Publicia. ISBN 9783639646375.

38. Rodriguez Mellado, J. M.; Marin Galvin, R. (1999). Fisicoquimica de aguas. Ediciones
Diaz de Santos, S. A. ISBN 8479783826.

39. Blesa, M. A.; Afonso, M. S.; Apella, M. C. (2012). Agua y Ambiente. Un enfoque desde
la Quimica. 1™ Edicion. Buenos Aires. Eudeba. ISBN 978-950-23-1957-5

10. Otras actividades de la catedra:
Direccion/Co-direccion de Becas, Tesis/Tesinas, Pasantias y/o Trabajos finales de carrera.

Se solicita el ingreso al laboratorio | de la fac de ingenieria, para el desarrollo de actividades
de investigacion, en el marco del Proyecto: “Aplicacién de un enfoque de sustentabilidad
ambiental para el desarrollo de la actividad vitivinicola de pequefios productores en la
Quebrada de Humahuaca” A/B085

Director/responsable: Abalos Eva Bilma

Actividades curriculares fuera de la FCA (trabajos finales de carrera, becas, pasantias,
etc): deberan enmarcarse en acuerdos firmados con la FCA. Gestionar solicitud de seguro y
movilidad en caso de requerirlo, realizando estos tramites diez dias de anticipaciéon mediante
e-mail: administracion@fca.unju.edu.ar

En caso de propuesta de cursos, seminarios, webinars:

Curso: “Perfeccionando técnicas de laboratorio”. Orientado a la formacién técnico profesional.
Con investigacion bibliografica y clases practicas. Para alumnos que cursaron la materia.
Cupo: 3 alumnos.

11. Publicaciones Didacticas a Realizar:

- Guia de trabajos practicos y seminarios de la catedra de Quimica Bioldgica con la
incorporacion de seminarios y practicos referidos a la Biofisicoquimica de los perfiles
metabdlicos y de los espejos acuaticos, por ser de aplicacion directa en las futuras tareas de
extension a realizar por los Licenciados en Bromatologia.

- Libros en redaccion que contienen los resultados de las investigaciones realizadas en la
catedra de Quimica Biologica (Laboratorio de Investigaciones Biofisicoquimica) que tuvieron
evaluacion externa.

12. Otras Actividades a realizar, organizadas por la catedra:
= Cursos por Crédito:

Titulo: Biofisicoquimica de los Espejos Acuaticos y Rios de la Provincia de Jujuy,
Orientado hacia la formacion técnico profesional (Fisiologia, medio ambiente, acuicu
Con una introduccion Teoérica y Practica, y actividades de campo, si es factible en |
los rios de los valles. -~
Responsable: Prof. Dr. Fermin De Vega
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e Formacion de Recursos Humanos:

- Todo el cuerpo docente esta categorizado seguln el reglamento del programa de incentivos
destinado a los docentes investigadores. Razén por la cual cumplen sus funciones ademas
de docentes, de su formacién en el campo de la investigacion orientada hacia la formacion de
recursos humanos, especificamente en el area de la biofisicoquimica aplicada a las ciencias
biolégicas, bromatologicas, agrarias y veterinarias.

- Cargo de alumnos coadyuvantes, por Reglamento de vinculacion de estudiantes a catedras,
para realizar tareas auxiliares docentes y de investigacion. Resolucion CAFCA 620/2015.
Alumno Mercado Daniel, estudiante de bromatologia. Designado como alumno coadyuvante
para el ciclo 2021.

e Trabajos de Investigacion, Extensién y/o Servicios:

Proyecto de investigacion, subsidio Secretaria de Ciencia, Técnica y Estudios Regionales de
la UNJu. Convocatoria 2020. “Aplicacion de un enfoque de sustentabilidad ambiental para el
desarrollo de la actividad vitivinicola de pequefios productores de la Quebrada de
Humahuaca®. Codigo A/B085. Director: Ing. Agr. Abalos Eva Bilma, Prof Adj. Ord. Catedra de
Quimica Biologica.

7 ALVAREZ
SECRETARIA £CAD ‘ICA .
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